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BAO GIG DO NUGC VAO
BINH “XANG” DE CHAY XE?

Tim ra nhitng nguén ndng luong méi sach hon nhu
ndng luong gio, nang luong mat trai, nang luong tu
nhiing phé phdm sinh hoc,.... dang la muc tiéu nghién
cliru cua cdc nha khoa hoc. Mét trong nhirng nghién
ctiu tdo bao nhung ddy trién vong la sirdung pin nhién
liéu: Fuel Cell.
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Fuel Cell la gi?

Khoéng di sdu vao cau tric nguyén ly cla Fuel cell, ta ¢6 thé hinh
dung Fuel Cell la mét thiét bi, khi cho dong hydrogen va oxygen
chdy vao thi né tao ra 3 san pham: nudc tinh khiét, nhiét va dong

dién.

Nhu vay, vé nguyén tac thi dé€ phat ra dién, Fuel Cell c6 rat nhiéu

uu diém:

1. Khéng d6t xang, dau, than, hay néi chung moi chat dét truyén

théng ma ching ta quen thudc.

2. Khong ¢6 co cau co khi quay 6n ao nhu nhimng may phét ta
thudng thay khi thanh phé mat dién!.

3. Khong thai ra cac chat doc hai do d6t nhién liéu hodc cac hoa
chat phé thai doc hai nhu véi pin, ac quy cling la nhiing co ché
phét dién khéng 6n ao.

PEM FUEL CELL
Electrical Current
Excess e- e- Water and
Fuel heat out
- e- _E__
€| H+ ']/}
3 H,0
1 H4| i
2 | H+|
‘H+|| {;t:?z
Fuel in / ) i AirIn
*
Anode Cathode
Electrolyte

C6 nhiéu thong tin trén bao chi cho biét cac hang ché tao 6 t6, tham chi
ché tao may bay da cho chay thit nghiém, tham chi khai thac thuong mai

thong thudng.

Vai nét vé lich sit phat trién Fuel Cell (theo Wikipedia)

Ndam 1839 nha khoa hoc tu nhién
nguoi xa Wales Sir William Robert
Grove da ché tao ra mé hinh thuc
nghiém ddu tién cua té bao nhién
liéu, bao gém hai dién cuc platin
du'oc bao tram béi hai 6ng hinh tru
bdng thay tinh, mét éng chira hidré
va é6ng kia chira éxy. Hai dién cuc
duoc nhiing trong axit sulfuric logng
la chdt dién phdn tao thanh dong
dién mét chiéu. Vi viéc ché tao cdc
hé théng té bao nhién liéu qud phirc
tap va gid thanh ddt, céng nghé nay
dirng lai & ddy cho dén thdp nién
1950.

Thoi gian nay nganh du hanh vi
tru va ky thudt quén su can ding
mét nguén ndng luong nhé gon va
€6 ndng sudt cao. Cdc tau du hanh

vii tru va tau ngdm can ding néng
luong dién khéng thong qua déng co
dét trong. NASA da quyét dinh dung
cdch sdn xudt dién truc tiép bdng
phuong phdp héa hoc théng qua
té bao nhién liéu trong cdc chuong
trinh du hanh vii tru Gemini va
Apollo. Cdc té bao nhién liéu sirdung
trong chuong trinh Gemini duoc
NASA phadt trién vao nam 1965. Vi
cdng sudt khodng 1 kW cdc té bao
nhién liéu nay dd cung cdp déng thoi
dién va nuéc uéng cho cdc phi hanh
gia vii tru. Cdc té bao nhién liéu cia
chuong trinh Gemini chi dai 60 cm va
c6 duong kinh la 20 cm.

Céngviécnghién ciruvé céng nghé té
bao nhién liéu khéng phdi bi ngung
dén thdp nién 50 cua thé ky 20 ma né
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mot s6 loai 6 td& ma nhién liéu la “nudc”, bay thit nghiém may bay khéng
chay bdng xadng,... Khi néi xe chay bang nudc 14 thi it ai hinh dung néi do6
la chuyén gi vay? Nguyén ly co ban la cac xe nay chay bang nguén dién do
cac Fuel Cell cung cap, ma khi Hydro cung cap cho Fuel Cell thi thu dugc ti
dién phan nudc. Tuy nhién van dé chinh la & ché nay la vi khi hydro khong
¢6 trong tu nhién ma phai dung nang lugng dé san xuat ra. Viéc tach nuéc
qua dién phan c6 thé van dung cac nguén nang lugng nhu mat trdi hoac
gi6 chu khong phai tir cac phuong phéap san xuat dién st dung cac chat dot

van duoc tiép tuc phdt trién dé hoan
thién.

Nhé ché tao duoc cdc mang
(membrane) co6 hiéu qud cao va cdc
vét liéu c6 kha ndng chéng én mon
héa hoc tét hon va ciing nhé vao
céng cudc tim kiém mét nguén néng
luong thdn thién méi truong cho
tuong lai té bao nhién liéu duoc phdt
trién manh vao ddu thép nién 1990.
Théng qua dé viéc sir dung té bao
nhién liéu danh cho cdc muc dich
dan su da tré thanh hién thuc. Ngay
nay kha ndng strdung trdi dai tirvan
hanh 6 t6, sudi nha qua cdc nha mdy
phdt dién c6 céng sudt hdng 100 kW
cho dén nhiing iing dung bé nhé nhu
trong dién thoai di déng hodc mdy vi
tinh xdch tay.




Tinh hinh nghién ciu céng
nghé Fuel Cell trén thé gidi

Mac du dugc phat trién tir nam 1839,
nhung viéc ché tao cac hé théng Fuel
Cell ltc bay gis qua phuc tap va gia
thanh dat, diéu d6 khién cong nghé
nay phai dung lai cho dén thap nién
1950. Nhu ching ta da biét, bat dau
tl nam 1965, khi cdng nghé lan dau
tién dugc strdung trong nganh khong
gian v try cda My cing la lac khéi
dau cho giai doan nghién ctu mai

Hé théng fuel cell acid phosphoric 5kW,
ndm 1965

Fuel cell trong tau vi tru Gemini,
nam 1965

Doéng co Fuel cell Akali, naGm 1967

Nguén: fuelcelltoday

clia cong nghé Fuel Cell. Hién da co
t6i 6790 sang ché dugc dang ky bao
ho vé cong nghé Fuel Cell. My luén la
quéc gia c6 sé sang ché dang ky bao
hoé nhiéu nhat.

Bang viéc ché tao dugc cac mang
trao d6i proton (proton exchange
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membrane) cé hiéu qua cao va cac vat
lieu c6 kha nang chéng an mon hoa
hoc t6t hon va ciing nhd vao céng
cudc tim ki€ém mot ngudn nang lugng
than thién méi trudng cho tuong lai té
bao nhién liéu dugc phat trién manh
vao dau thap nién 1990.
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Ném 2002, chinh pha My da dau tu
hon 1,7 ty USD vao viéc nghién ctu co
ban céng nghé Fuel Cell trong vong
5 nam véi muc tiéu dén nam 2020 sé
€0 ban thay thé toan bd ddng co dét
trong bang déng co s dung cong
nghé Fuel Cell, s6 lugng sang ché
trong giai doan nay cling tang vot.

Mot s6 nghién ctu tiéu biéu nhu: ndm
2004, cac nha khoa hoc My phat trién
mot phuong phéap tang hiéu suat
clia Fuel Cell Hydro ti hon Ién thém
50% bang cach thu hep cac kénh dan
nhién liéu dén té bao trung tam cla
Fuel Cell, gép phan tang thai luong st
dung pin cho céc thiét bi cam tay.

Mot s6 nguyén liéu san cé (nhu khi ty
nhién, dau moé va methanol,..) cling
dugc nghién ctu st dung nham thay
thé nguyén liéu Hydrogen phai duoc
tao ra tUu qua trinh tai tao, da gop
phan dua céng nghé Fuel Cell dugc
st dung mot cach rong réi hon.

Bén canh dé, cac nha khoa hoc ciing
dang nghién cdu Ung dung cong
nghé cacbon nanotube lam chéat xuc
tac thay thé cho chat xuc tac platin
hién dang st dung va rat dat tién. Tao
ra nhitng pin nhién liéu nhd gon hon,
dé san xuat va ré tién hon.

Trudc do, cadc nha nghién ctu cling da
strdung nikel thay thé cho platin nham
lam gidm gia thanh cta Fuel Cell.

Mot s6 nganh cong nghiép I6n dang
hudng lgi tur viéc nghién cttu va phat
trién cédng nghé Fuel Cell trong cac
san phdm cda minh nhu: cong nghé
xe, hang khong, ndang lugng di déng,
xe buyt cong cdng, phat dién tu gia,
cdng nghé san xuat dién...

détao ra pin nhién liéu

Mot s6 nghién cliu vé cong nghé
Fuel Cell 6 Viéet Nam

> Vao cudi ndm 2004, TS. Nguyén Manh Tuén, Phan vién Vat ly tai TRPHCM
da cong b6 nhiing két qua nghién ctu dau tién ctia minh vé Fuel Cell. Loai
pin nhién liéu maTS. Nguyén Manh Tuan nghién ctu la pin s dung nguyén
lieu con methanol thay thé cho nguyén liéu hydro (do hydro kho bao quan,
dé ro ri va dé phat né khi gap tia Itra dién trong khéng khi). Trong qua trinh
nghién ctiu, cac nha khoa hoc & Phan vién Vat ly tai TPHCM da nghién cuu,
ché tao cac dién cuc dung mang thdm thau carbon cho phép cé dé dan
dién cao va cho chat khi di ngang qua. Péng thdi, cac nha khoa hoc ciing
ché tao chat dién phan dung giay mang loc thay tinh cé 16 tham siéu nho
thay cho chat polymer Nafion (PEM) cia hang DuPont. Qua trinh nghién
clu da cho ra loai pin nhién liéu c6 hiéu suat chuyén héa dién nang 50%,
vGi 250ml con ¢é thé cap 600 W/gid dién.

TS. Nguyén Manh Tudn bén canh mét loai viit liéu
lam mang dién cuc cho pin nhién liéu

S Mot nghién clu khac dugc TS. Nguyén Chanh Khé va cac cong su tai
Trung tam Nghién ctiu va Phét trién (TT R&D) - Khu cong nghé cao TRHCM
c6ng b6 nam 2005 d6 la viéc ché tao thanh cong mang chuyén hoéa proton,
von la cai 16i chinh clia cong nghé va dang dugc nghién cidu tir vat liéu
nano trong nudc. Bén canh d6, nhém ciing dang bat dau st dung cacbon
nanotube trong viéc tao ra mot chat xdc tac mai cé kha nang dan dén hiéu
suat chuyén héa dién nang 100% , gidm chi phi va kich thudc cia Fuel Cell.

Pin nhién liéu bdng céng nghé nano Viét Nam do SHTP ché tao
Nguén: vnn.vn
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Uu diém va nhugc diém ctia viéc sit dung cong nghé Fuel Cell (theo Wikipedia)

UU DIEM

% Trong cac uu diém cda té bao nhién liéu so véi cac hé théng chuyén déi
canh tranh khac phai ké dén dé cao hiéu qua khéng phu thudc vao dé 16n
cla hé théng. Ching cung cap nang suat nang lugng dién tang tir 40%
dén 70%, ngoai ra c6 thé han 85% khi tdn dung ca dién va nhiét.

% Ngoai ra viéc van hanh té bao nhién liéu khong phat sinh tiéng én va san

pham ctia phan tng chi la nudc va dioxit cacbon (néu st dung cac nhién

lieu hoa thach). Té bao nhién liéu gidam su phu thuéc vao dau mo, giam

lugng dioxit cacbon, mét trong cac khi gay ra hiéu tng nha kinh, cac oxit

cta luu huynh va nito la cac khi gay 6 nhiém maéi trudng dang la van dé 1én

cho xa hoi.

# Cac té bao nhién liéu khéng can dong ca quay hay céc bd phan co hoc
chuyén déng, do d6 tang tudi tho va do tin cay.

% Nhiét do van hanh khac nhau cua té€ bao nhién liéu cho phép dung cling
véi turbine hay nhiing 4p dung haoi nuéc néng.

Van dé mai trudng

DE that su than thién véi moi trudng
va khi hdu, mot mat cac té bao nhién
liéu chi dugc phép thai ra cac khi nha
kinh va cac chat c6 hai khac cang it
cang t6t, mat khac qua trinh khai thac
chat dét cling khéng dugc phép thai
ra cac chat khi d6. Nudc hodc cac hop
chat hydrocacbon nhu khi tu nhién,
dau mo hodc méthanol dugc xem la
nguén dé san xudt khi hydro. Viéc tach
nudc qua dién phan vé nguyén tac la
phu hgp v6i moi trudng sinh thai néu
nhu nang lugng can dung cling dugc
san xudt tur cdc nguodn nang lugng tai
sinh nhu nudc, mat troi hodc gié chua
khong phai tir cac phuong phap san
xudt dién thong thuong.

Trong nhiéu loai té bao nang lugng
ngay nay that ra khong phai khi hydro
tinh khiét dugc dung lam khi d6t ma
lai la mot chat d6t hoa thach nhu khi
ty nhién, xang hay methanol. Cac loai
té bao nhién liéu nay dugc st dung
nhiéu nhat la trong cong nghiép 6
t6 dé tao diéu kién thuan Igi hon cho
viéc chuyén déi tir cac déng cc thong
thudng sang céac loai déng co thay

thé khac. Trong cac kiéu dong cc hén
hop nay khi tu nhién dugc chuyén
héa bang nhiét lugng thanh oxit
cacbon va hydro. Hydro dugc dung
trong té€ bao nhién liéu lam chat dét
va dugc tiéu thu hoan toan nhung khi
oxit cacbon van con lai, phan ng véi
nudc tao thanh dioxit cacbon, mot khi
nha kinh tac hai dén khi hau.

Theo mot nghién clu cda Hoi vi
moi trudng va bao vé ty nhién Buc
(Bund fur Umwelt und Naturschutz
Deutschland - BUND) cac 6 t6 dung
té bao nhién liéu tuy thai khi ra tai
ché réat it so vai cac dong co thong
dung nhung viéc san xuat ra hydro ti
nhing nguén nang lugng hoda thach
lai tao ra cac khi thai nén néu téng
cong lai, lugng cac khi tao ra hiéu
(ng nha kinh dugc thai ra téng lén rat
nhiéu. Viéc thai khi chi di chuyén ti &
t6 vé noi san xuat ra hydro.

Theo quan diém cla cac chuyén
gia, xe té€ bao nhién liéu van hanh
bang cac chat d6t hoa thach van co
y nghia: ching gilp céng nghé nay
dugc phé bién, phat trién va chap
nhan tét hon va nhu thé vé lau dai
don dudng cho cac xe that sy khong
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3% Gid ca clia pin nhién liéu qua
cao cho viéc canh tranh nhu
trong cac bo phan ctia pin nhu
chat xuc tac (bach kim), mang
trao d6i, dién cuc.

% Pin nhién liéu c6 thé tich cong
kénh, nhat la khi nguditamuén
nhap vao bén trong xe co.

Cac pin nhién liéu can co tudi
tho t6i thiéu 40.000 gi& trong
cac Ung dung trong cac cong
trinh vé tram phat dién. bay la
mot ngudng khéng dé gi vuat
qua véi cong nghé hién hanh.

# Chat dét hydro kho bao quan
va van chuyén.

phat sinh ra khi thai.

Khi ty nhién dugc xem la chat dét
thich hgp nhat cho cac thiét bi s
dung té bao nhién liéu trong cac nha
may phat dién va cho céc thiét bi nhé
hon dung cho nha 6. Ké qua ban
nghién ctu so sanh cla BUND cho
thay & day khi hydro san xuat tai sinh
van la phuong cach phu hop vai sinh
thai nhat, nhung mac du vay céc thiét
bi t€ bao nhién liéu van hanh bdng
khi ty nhién thai ra lugng oxit nitg it
di gap ba lan va thai ra cac hgp chat
cta luu huynh clng it di nhiéu.

Néu s dung trong cac nha may phat
dién cac chuyén gia du tinh viéc phat
thai cac khi nha kinh c6 thé giam dén
khoang 4% cho dén néam 2010. Thém
nira, viéc sdn xuat dién va nhiét dé
sudi am dugc phan tan tiép tuc, cac
thi€t bi nhé dung cho nha & dugc
thuc hién dé dang hon va co hiéu
qua nhiéu han so vai cac cong nghé
théng thudng rat nhiéu. Téng két lai
cac chuyén gia ciing khdng dinh &
phan nay la cong nghé té bao nhién
liéu van than thién véi méi truong
hon cac phuang phap san xuat dién
théng dung rat nhiéu.Q



