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at trdi mang anh sang,
hoi @m va co 1é ca Itra cho
loai ngudi, giup con ngudi

hoang dé tr& nén nhu ngay nay. Nguoi
ta néi Mat Tr&i nhu ngudi cha va Trai
Pat nhu ngudi me. D& gilr ngon Idra
thiéng cda cha, loai ngusi dét cui,
than, dau mo, ...tu long dat me. Mai
r6i nhitng ngudn sita me ady ciing can
kiét.

Da dén lic nang lugng mat trai duoc
xem la ngudn nang lugng khong thé
thiéu trong tuong lai gan va la nguén
nang lugng co ban trong tuong lai.
Pé& dugc nhu vay, con ngudi phai biét
gilr 1ay cai nang quy gid, bién cai nang
quy gia thanh nhiing nguén dién.

Theo cac bao cdo tai hoi nghi vé nang
lugng mat troi lan tha 29 t8 chiic vao
cudi nam 2008 tai Valence (Tay Ban
Nha), tinh tr nam 2000 dén nay, cac
hé thong san xuat dién ti nang lugng
mat tr&i dang cung cdp 0,5% nhu cau
dién cta thé gidi va co thé tang lén
2,5% vao nam 2025, va sé vot |én 16%
vao ndm 2040. Cac thiét bi “gilr ndng”
dugc lap dat gia tang 40% / nam trén
toan thé gidi. Riéng thi trudng pin
mat trgi dat 24 ti euro... va thoat khai
vi tri“ngoai 1&”.

Theo tinh todn cuia cdc nha khoa
hoc, cii trong 10 phiit chiéu sdng,
dnh sdng mdt trdi cé thétao ra
mot nguon ndang luong khodng
500 ty ty J (Joule), tuong duong
vdi lugng tiéu thu cia toan thé
nhdn logi trong vong 1 ndm.

BIEN AC

BUTC XA MAT TRO

HAP THU BU'C XA

DIEN DC

Cacnudc My, Buc, NhatBan, Canada,
Phan Lan va moét s6 quéc gia khac
dang xay dung ké hoach phat trién
trung va dai han day tham vong vé
nén céng nghiép nang lugng mat
troi vai ti l1é tang trung binh la trén
30% hang nam.

Trong vong 50 nam trd lai day, viéc
phat trién va (ng dung nang lugng
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mat trdi da tré thanh moét dé tai
néng, la méi quan tdm cla nhiéu
quéc gia trong viéc xay dung chién
lugc ndng lugng bén viing.

Nhat Ban la quéc gia di dau trong
linh vuc nay.

Théch thuc 16n nhat déi véi viéc trién
khai san xudt nang lugng mat trdi la
chi phitao té€ bao nang lugng mat tr&i
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(hay con goi la té bao quang dién).
Nhing chi phi nay lam cho gid
thanh ctia “dién mat tr&i” néi chung
cao gap doéi so véi cac nguon dién
nang truyén thong.

Céc nghién ctu vé nang lugng mat
trdi trong vong 20 nam gan day chu
yéu tap trung nham tao ra vat liéu
hap thu t6i da dnh sang mat trgi va
giam t6i thiéu chi phi san xudt. C6
thé tom lugc cac thé hé céng nghé
nham bién ndng lugng mat troi
thanh nguén nang lugng ma con
ngudi c6 thé lam cha nhu sau:

NHIET MAT TROI

Coéng nghé nhiét mat troi st dung
nhiét, day dugc xem la cong nghé cé
dién nhat, nhung van dang tiép tuc
dugc phat trién. Nhiét mat trdi la sach
nhat, ré nhat, dé st dung nhat va mang
tinh kinh t& cao, c6 thé lap bd gop
nhiét mat trGi ngay tai nha, thu gom
anh sdng ndng mat troi qua cac guong
sau dé dung dé dun nudc, sudi am.

CONG NGHE SILICON

Vat liéu chinh cho té bao quang dién
dugc dung dé chuyén hda nang
lugng mat tr&i thanh dién nang la
silicon (Si).

Cé ba loai silicon dugc dung
lam pin mat troi: don tinh thé
(monocrystalline), da tinh  thé
(polycrystalline) va vé dinh hinh
(amorphous).

Phan I6n cac pin mat troi hién nay
xuat hién trén thuong trudng van
dung silicon don tinh thé. San phdm
ddi hoi silicon don tinh thé phai c6 do
nguyén chat gan nhu tuyét déi va qua
trinh ché tao can nhiét d6 cao dé lam
tan chay silicon. D6 nguyén chat phai

& muc gan nhu tuyét déi dé bao dam
su di dong dé dang cda dién t tao
ra dong dién. Nhugc diém cla céng
nghé la dat, tén kém khi van chuyén
va lap dat.

Dé& khéc phuc tinh trang nay ngugi ta
da cho ra doi cac phim silicon mang
mdng dung silicon da tinh thé va vé
dinh hinh. Phim silicon moéng vua it
tén kém nguyén liéu vi khéng can
dat dén dé nguyén chat nhu don tinh
thé viia ¢6 kha nang hap thu nang
lugng mat troi 40 1an cao hon silicon
don tinh thé; phim silicon day 1 pm
c6 thé hap thu gan 90% buc xa mat
troi, ngudi ta thudng lap cac tdm pin
nay truc ti€p trén gia dusi anh nang
mat tr&i. Tuy nhién, silicon da tinh thé

va vo dinh hinh c6 nhiéu duong bién
tinh thé (crystalline boundary) can tr&
su di déng cla dién ti lam gidm hiéu
suat cda pin.

CONG NGHE MANG MONG

Khac véiphuong phap chétao cactam
phim mang mdng silicon, tdam phim
nang lugng mat tréi mang mong (thin
film solar panels) Ia nhimng thiét bi cuc
mong va linh hoat, n6 dugc ché tao
tUr cac tam plastic hay cac tdm nhém.
Cong nghé mang mdng la cong nghé
dé ché tao, s dung nhing loai vat
liéu ré tién, s6 lugng it hon va dé van
chuyén hon. Mot s6 loai mang moéng
c6 kha nang hép thu nhiéu loai séng
anh sang dai nén rat pht hgp & nhiing
nai c6 nhiéu may, it nang. Tuy nhién
vé mat hiéu qua thi khéng bang phim
silicon, vi sinh ra it nang lugng hon va
néu dung lau dé bi xudng cap.

CONG NGHE QUANG DIEN
CO LGP CHAN (Photovoltaics)

Photovoltaic (PV) thudng dugc dung
theo nghia photovoltaic cell, hay con
goi mét loai thiét bi ban dan (thudng
ché tao tu silicon) c6 chic nang
chuyén déi truc tiép nang lugng mat
trdi thanh dién nang & qui mo6 cong
nghiép. V& mat ky thuat, Photovoltaic
& mot linh kién chuyén déi quang
dién, tuc la mét dang mdy phat dién.

Do day cia pin
mat troi silicon

thanh dién.

D6 mdng cda pin mdt tréi dang phim méng

Nhiing tdm pin mdt trdi silicon ctia hém qua dang bi thay thé dan bdi nhiing tdm
pin mdt trdi dang phim mong ré hon, déo hon. Do la nhiing tdm nhya déo duoc
phii béi cdc hod chdt gom indium, gallium, diselnide gitip bién cdc tia nang troi

Nguon: Time.
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Thudng thi méi dm? tao ra dugc dién
ap vao khodng 0,5V va tu 4 - 10 dm?
tuy loai tao ra dugc cong sudt chuyén
dé&i khoang 50 W.

Céngnghénaystdungmaétsénguyén
t6 va héa chat goi la cac té bao nang
lugng. Cac té bao nang lugng nay co
thé nha cac electron khi phoi ra moi
trudng anh sang (photon).

CONG NGHE
DUNG CAC CHAT NHUOM

Cong nghé la phat minh doc dao va
day hua hen ctia ngudi Thuy Si ra doi
tunhirmg nam 90 &thé ky trudc, co kha
nang san xuat dugc nang lugng than
thién véi gia thanh ré va dé s dung.
Day thuc chat 1a nhitng chat nhudém
thu hut anh sédng, dugc son hoac
phun lén bat ky bé mat vat liéu nao va
chi phi chibang 1/10 chi phi so véi cac
tam panel silicon. Tuy nhién, tudi tho
khong bang tdm panel silicon.

CONG NGHE NANO

Céng nghé nano dang la chad luc dé
dat nhirng muc tiéu nham lam giam
gia thanh va tang hiéu suat. Mot
trong nhimng y tudng nano la ché
tao hang ty té bao pin mat trdi & kich
thudc nanomét goi la chdm lugng
tl (quantum dot), thay vi dung tung
mang vat liéu nhu hién nay. Cham
lugng tu silicon that ra la tinh thé
nano silicon. M6i cham co6 ban kinh
khodng 7 nm, chifa 50 - 70 nguyén tu

silicon.

Théng thuong moét quang ti danh
bat mét dién tl, nhung & thi nguyén
nano cyc nho nay mot quang tdrkhiva
cham vao cham lugng td c6 thé sinh
ra hai, ba dién tir tu do. K&t qua la ta
sé co6 nhiéu dién t tao ra dong dién.

Tap hop chdm luigng tii (tinh thé nano)
silicon. Moi chdm c6 ducng kinh 7nm
va chifa 50-70 nguyén tii silicon.
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Lép phii vat ligu nano ciia t€ bao pin

mdt troi nhin qua kinh hién vi dién ti.
Nguon: Rensselaer/Shawn Lin

Nguon: TS.Arthur Nozik

Nh& vao hiéu iing da dién tirctia cham
lugng td silicon, hiéu suat chuyén héa
nang lugng c6 thé dat hon 60%, gap
déi con s ly thuyét 31% cua trudng
hop mot quang t cho mét dién tu.
Tuy nhién, dé tré thanh mot san pham
thong dung, ngudi ta du doan phai
can ti 10 dén 15 nam na.

M6t nghién clru khac da sang ché ra

té€ bao nang lugng mat troi méi co
hiéu suat vugt trdi hon han cac thé hé
hién tai. Theo do, té bao nang lugng
dugc pha 1 16p chéng phan xa dac
biét dugc san xuat bang vat liéu nano
bao gom nhiéu I6p c6 dé day tu 50
dén 100nm cho tling viing budc séng
anh sang nhat dinh cho phép gil lai
tia sdng mat trdi chiéu dén ti moi géc
dé cing nhu & moi vung quang phd
khacnhau. Nhovay, té€ bao quang dién
mG&i nay gan nhu hoan hao. N6 cé kha
nang hap thu dén 96,21% nang lugng
mat troi chiéu dén trong khi té bao tét
nhat hién tai chi c6 thé hap thu dugc
t6i da 67,4%. 33% hiéu suat vuot troi
hon cong nghé hién nay cung véi kha
nang san xuat hang loat dé dang, Day
dugc xem & moét budc tién dac biét
trong cong nghé pin mat trai.
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HE THONG NANG LUQONG
MAT TROI STIRLING

Thiét ké cta Chuck Andraka thudc
Phong Thi nghiém quéc gia Sandia
& Albuquerque (Hoa Ky) va Bruce
Osborn - CEO clia hdng Stirling Energy
Systems. Gidi phdp nay thu nang
luong mat troi bang cach dung 82
guong khéng 16 tap trung anh ning
dét nong “may Stirling’, tao nguén
nang luong tu nhién I6n. Hé théng
chtra hydrogen gian né khindéng va co
lai khi lanh, ddy cac piston chay may
phét dién. Mot nha may dién kiéu nay
hoat dong vai cong suat 1.750mW, co
thé san xudt da dién dung cho hon 1
triéu gia dinh.

TINH HINH UNG DUNG NANG
LUGNG MAT TROI G VIET NAM

Céng nghé chuyén hoa nguén nang
lugng mat trai thanh nguén dién s
dung dugc ap dung & nudc ta ti thap
nién 1990, dén nay da khéng con xa
la v&i ngudi dan vung sau, vung xa.

Dé cap dén viéc san xuat va khai thac
nguon dién mattrdi cong nghiép, 6ng
D6 Hu Hao - Tha trudng Bé Cong
Thuong cho biét, viéc phat trién dién
mat troi & Viét Nam sé gop phan vao
su thanh cong cia Chuang trinh dién
khi héa néng thén (dén 2020, 100%
hé dan néng thén cé dién), cung cap
dién cho vung xa, mién nui, hai dao

- ndi dién lugi quéc gia khong téi
dugc. Péng thai, viéc phat trién su
dung nang lugng mat trdi, phat trién
nganh céng nghiép san xuat pin mat
troi 3 Viet Nam sé gop phan thay thé
cac nguén nang lugng hoa thach va
giam phat khi thai nha kinh.

Tai tinh Long An thang 3/2008, Trung
tam Tiét kiém nang lugng TPHCM
phoi hgp véi Cong ty CP Nang lugng
Mat Troi Bé da khéi cong xay dung
nha may pin nang lugng mat trai dau
tién & Viét Nam. Nha may dugc thiét
ké theo tu van ky thuat ctia Tap doan

Ngay 27/4/2009 nha mdy san xudt tdm pin mdt troi
diu tit; tai Viét Nam da duoc khdnh thanh tai cum

congp'g: g11) Pyp Hoa Ha (i
by g

.Diic Hoa, tinh Long An).
_ =
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Sunwatt (Phap); sdn pham chinh Ia
cac tdm pin (module panel) 25Wp-
175Wp, va c6 thé két ndi thanh cac
tram phat dién cong suat 16n; du
kién hoan thanh vao cu6i thang
11/2008.

Theo PGS.TS. Phan Minh Tan - Giam
déc S& Khoa hoc va Cong nghé TP.
HCM thi S& KH&CN TP. HCM da trién
khai cac chuang trinh vé nang lugng
nhu: ti€t kiém nang lugng, nang
lugng tai tao va nhién liéu sinh hoc,
hy vong sé tao ra budc phat trién vé
cdéng nghé nang lugng bén viing,
gop phan dam bao an ninh nang
lugng quéc gia.

Tha trudng 6 Hitu Hao ciing cho
rang, viéc phat trién nganh céng
nghiép san xudt pin mat troi tai Viét
Nam sé ddy manh viéc st dung loai
dién nay, ha gia thanh sdn pham va
da dang héa cac ngudn cung cap
nang lugng, gop phan dam bao an
ninh nang lugng va moi trudng.

VGSi hang chuc ngan sang ché vé
viéc khai thac nang lugng mat trdgi,
day thuc su la vung dat vo tan cho
nghién ctu va ché tao cla cac nha
khoa hoc - cong nghé. Ching ta
tin rang sé c6 nhiéu déng gdp cua
KH&CN Viét Nam, dat nudc rat giau
anh ndng mat tr&i va cing giau tiém
nang tri tué. Q



