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Céng nghé sinh hoc sé lam thay déi doi séng con ngudi,
tuong tu nhu cdch mang céng nghé théng tin. Mét trong
nhing ky thudt hang dau trong linh vuc nay, duoc du bdo
sé c6 tdc dong manh mé la chip sinh hoc, hay biochip.

Biochip dugc ung dung trong nhiéu
linh vuc, phé bién nhatlatrong nghién
clu vé gene, trong néng nghiép, kiém
nghiém thuc pham; dung dé nghién
cliu vé ddc chat, protein, hda sinh;
phat hién cac loai vi trung gay bénh,
xudt hién trong thuc an, nudc uéng
va trong co thé con ngudi; hay phat
hién nhanh cac tac nhan trong chién
tranh hoa, sinh hoc. Trong d6, néi bat
la st dung biochip trong chan doan
va diéu tri bénh, phat trién thuéc mdi.

Biochip cho phép phat hién nhanh
nhing cidn bénh nguy hiém va cac
chiing viém nhiém bén trong co thé
ma nhimng phuang phap chup, chiéu
théng thudng khong thé phét hién
dugc; theo doi dugc cac tac dong clia
protein ddi véi cac té€ bao, protein
khac va ADN,... trong co thé con
ngudi, tir d6 tim ra nguyén nhan dan
tSi bénh tat va cach diéu tri bénh cho

con ngudi. Biochip sé thay ddi toan
b6 cac phuong phap nghién ctu hién
nay trong linh vuc tim kiém céc loai
thudc tri bénh do thai gian nghién
ctu dugc rat ngan va giam chi phi,
dac biét la cac phuong phap chira tri
thich hgp cho tung bénh nhan.

Biochip c6 nhiéu loai nhu chip gene,
chip protein, chip té bao, chip mo,...
Gan giong nhu chip may tinh cé cac
mach dién tU, biochip c6 cac phan t
sinh hoc dugc phan bé trén gia d&
khong 1én hon cai mong tay bang
thay tinh, hay nhua hodc silicon.
Cang giéng nhu chip may tinh cé thé
thuc hién hang triéu phép tinh trong
moét gidy, mot biochip c6 thé thuc
hién hang ngan phan (ng sinh hoc
(vi du nhu giai ma gene) chi trong vai
gidy. VGi nhiing tién bo khéng ngting
cta khoa hoc va céng nghé, su két
hop gilta dién ti va sinh hoc da tao

ra nhiing biochip giup bién phan tng
sinh hoc thanh céac tin hiéu dién tu,
m& ra nhiéu Uing dung ky diéu cho
cudc séng con ngudi.

Xu huéng phat trién ciing nhu uu
thé cla biochip da thuc ddy rat nhiéu
qudc gia cing nhu cac don vi dau tu
vao nghién cdu va san xuat biochip.
Xu huéng nay dugc thé hién rd nét
qua két qua phan tich théng tin sang
ché (SC) vao nam 2015 ctia Céng ty
Gridlogics Technologies Pvt. Ltd. tu
nguon co sé diliéu SC PatSeer: trong
giai doan 1986-2015 da cé 3.879
SC lién quan dén biochip. Trong
d6, nam 2002 1a méc bat dau bung
né s lugng dang ky SC vé biochip.
Nam 2014 dugc ghi nhan la ndm cé
nhiéu SC nhat (v6i gan 500 SC), va xu
hudng phét trién SC vé biochip con
tiép tuc gia tang trong nhing nam
sap tai (BD 1).

BD1: Bung nd cac SC vé cdng nghé KAT trén thé gigi
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Cong nghé ché tao biochip doi hoi
cong cu tinh viva chinh xac. Microarray
va microfluidic la céc cong nghé nén
tang trong san xudat biochip hién nay.

Chip microarray (vi ddy phan ung)
con goi la chip gene hay chip ADN, la
loai biochip rat phé bién, bao gém rat
nhiéu cac ADN (goi la do) dugc phén
bé trén gia d6 rat nho (thuong la lam
kinh). Cac chubi can phat hién nhu
mMRNA, virus (goi la muc tiéu) dugc
gan nhan véi chat phat huynh quang.
Sau khi dugc lai héa véi do, cac chubi
muc tiéu dugc phat hién va lugng hoa
nhd huynh quang dugc phat xa béi
tia laser. Chip microarray da dugc Ung
dung rat réng rai trén thij trudng.

Microfluidic (vi luu) la cdbng nghé méi
dang tling budc trd thanh cong nghé
mi nhon, cho phép ché tao nhiing
vi hé théng st dung nhiing vi thé
tich chat long. Mét hé théng vi luu
(dugc goi la “lab-on-a-chip” - phong
thi nghiém siéu nho tich hgp trén
mot con chip) gbm co: bam, khoang
chua, khoang tron, cac van dong mé
c6 khé nang diéu khién dugc,... ; c6
thé c6 mot hodc nhiéu kénh dan vdi
it nhat mét kich thuéec nhé hon 1 mm.
Chatléng thudng dugc st dung trong
cac thiét bi vi luu bao gbm cac mau
mau, té€ bao vi khuan, protein, ADN,
héa chat dung cho céc phan ung
sinh hda. Hé théng nay cé nhiéu ting
dung khac nhau nhu dan thuéc, in

an va dac biét la tng dung trong linh
vuc sinh hoc phan tir nhu phan tich
ADN, phan tich enzyme, va proteomic
(phan tich, nghién cdu protein, thuat
ng{ proteomic nay con bao gom luén
ca viéc phan tich chiic nang cua cac
san pham gene).

Hién nay, céng nghé microarray
dugc Ung dung rat phé bién nhu
trong nghién clu chan doan gene,
nucleotit, ddu an sinh hoc, diéu
tri ung thu, mién dich. Cong nghé
microfluidic cing dugc Ung dung
rong nhung chua nhiéu nhu cong
nghé microarray, tuy nhién cong
nghé nay lai dugc Ung dung nhiéu
trong chat ban dan hiru co (BD 2).

BD 2: Biochip - Cong nghé va ttng dung
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Biochip c6 nhiéu Ung dung khac
nhau, tuy vao loai chip. Chip ADN va
chip protein dugc st dung rat phé
bién. Chip ADN ting dung nhiéu trong
chan doan gene, nucleotit va an toan
thuc pham; con chip protein dugc
dung nhiéu trong mién dich hoc,
phat hién ung thu, nhiing bénh viém
nhiém va nghién ctru phan ti sinh
hoc, phosphoryl héa (BD 3).

C6 nhiéu phuang phap dé ting dung
biochip. Dién di, biéu hién gene
va ELISA la cic phuong phap dugc
nghién ctu dé tng dung biochip phé
bién nhat, ké dén la phat quang sinh
hoc, khéi phé, ... (BD 4).

Nhiéu quéc gia, tap doan Ién, cac
truong dai hoc, cdc don vi nghién ctiu
da va dang rao riét dau tu nghién ctu

biochip. Tuy nhién, biochip cé nhiéu
cach ché tao, ing dung va phuong
phédp Ung dung v6 cung phong phu,
nén méi don vi c6 thé manh va xu
hudng nghién ctu riéng, thé hién qua
cac dang ky SC. Co thé thay, nhiéu
SC dang ky trong linh vyc nay nhat
la Trung Quéc (1.201 SC), k& dén la
My (629 SC), Han Quéc (565 SC), Nhat
(489 SC) va buc (246 SQ).

BD 3: Biochip - Cac loai va ting dung
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Nhiing don vi tap trung nghién ctiu ché
taobiochip theo congnghé microarray
c6 thé ké dén la Vién Nghién cudu
Tra Trung Quéc, Rosetta Genomics,
Pai hoc Zhejiang, Comprehensive
Biomarkers, Progenica Biopharma;
nghién clu ché tao biochip theo
cong nghé microfluidic la cac cong ty

Commissariat Energie Atom, Philips;
riéng Samsung tap trung vao ca hai
cong nghé microarray va microfluidic
(BB 5).

NGi trdi trong viéc nghién cu ché tao
chip ADN la Bai hoc Zhejiang va Vién
Nghién ctu Tra Trung Quéc, véi lan

lugt 38 SC va 34 SC; dan dau vé chip
protein la Cong ty Sumitomo Bakelite
(19 SC) va Protagen Ag (15 SC). Bac
biét la Cong ty Dién t& Samsung dang
s& hiru nhiéu SC vé cac loai biochip
khac nhau, cu thé chip ADN (11 SQ),
chip protein (7 SC) va 55C vé Lap-on-
a-chip (BD 6).

BD 5: Nhitng don vi nghién ctru ché tao biochip - theo céng nghé
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BD 6: Xu huéng nghién ciiu ctia cac don vi vé loai biochip
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Biochip co6 rat nhiéu tng dung khac
nhau, hau hét cac don vi déu quan
tam dén nghién ctu ting dung biochip
trong chdn doan gene va nucleotit.
Riéng Cong ty Merck dan dau nghién
cuu Ung dung biochip trong nghién
ctu dau an sinh hoc va chat ban dan
hitu co, Cong ty Rosetta Genomics
manh trong chan doan ung thu (BD 7).

Nghién ctu phuong phap Ung dung
biochip cling rat da dang, hau hét
cac don vi déu quan tam dén phuong
phap biéu hién gene. Pang chu y 1a
Merck dan dau trong phuong phéap

phat quang sinh hoc (62 SC); Pai hoc
Zhejiang va Vién Nghién cuu tra Trung
Qudc ¢6 nhiéu nghién ctu vé phuang
phap dién di (BD 8).

Theo BCC Research, thj truong toan
cau cac san pham biochip nam 2014 13
3,9ti USD, nam 2015 udc dat 4,7 ti USD
va du bdo sé tang lén 18,4 ti USD vao
nam 2020. Tai Viét Nam biochip dugc
st dung tUr nhiéu nam qua trong cac
cd s kham chita bénh dé chan doan
nhanh bénh ung thu, bénh vé dudng
tiéu héa, mau, bénh lao, nhéi mau co
tim hodc xét nghiém ADN...

Biochip da trg thanh mot trong nhiing
san pham dugc uu tién trong danh muc
cac san pham qudc gia cla Viét Nam,
dugc Tha tudng Chinh phl phé duyét tu
nam 2010. Ngay 20/4/2015, Céng ty ¢6
phanbau tuHoang Nguyén da dugc cap
gidy chiing nhan dau tudu an "Ung dung
c6ng nghé gene trong san xudt chip sinh
hoc phuc vu chdn dodn va diéu tri mét s6
bénh ly" tai Khu Cong nghé cao TP. HCM
dé tién hanh san xuat biochip, véi cong
sudt thiét ké khoang 360.000 san pham/
nam, du kién sé cho ra san pham vao
nam 2017 va c6 gia thdp han khoang
60% so vdi biochip nhap khau. O

BD 7: Xu hudng nghién ctru ting dung biochip
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BD 8: Xu hudng nghién citu phuong phap ung dung biochip
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