sau khi xtr ly sé bao dam cac théng s6 vé pH, BOD5, COD, chat
ran lo Iimg, Coliforms... nam trong gidi han cho phép. Vé ciu
tao, bé cat c6 day va mat bén duoc pht mét I16p nhua chéng
tham day 1,5 mm dé chéng nudc thai rd ri xuéng mach nudc
ngam. Theo TS. Truang Thi T6 Oanh, Dai hoc Tén Buc Thang,
hiéu qua xUr ly nudc thai sinh hoat clia cay say (v6i cac thong
s6 nhu amoni, nitrat, phot-phat, BODS5, COD, colifom) dat ty &
phan hdy 92-95%. Con doi vai nudc thai cong nghiép co chira
kim loai thi hiéu qua xt ly COD, BOD5, crom, déng, nhom, sat,
chi, kém dat 90-100%. Nudc sau x{ ly dat tiéu chuan loai B. Do
pH va cac chi s6 sinh hoa 6n dinh, cho phép vi sinh vat hoat
déng binh thudng, riéng chat ran lo Iiing dat loai A (50mg/l).

SU dung cay say dé xi ly 6 nhiém tai Viét Nam

Tai Viét Nam, cong nghé bai loc cay tréng con kha mai, hién
dang dugc mot s6 trung tdm cong nghé moi trudng va
trudng dai hoc th&r nghiém ap dung, véi cac dé tai nghién
ctru nhu "X ly nudc thdi sinh hogt bdng badi loc ngdm tréng
cdy dong chdy thdng ding trong diéu kién Viét Nam" cta
Trung tam Ky thuat Moi trudng do thi va khu cong nghiép
(Dai hoc Xay dung Ha Noi); "Xdy dung mé hinh hé théng ddt
ngdp nuéc nhan tao dé xu ly nudc thdi sinh hoat tai cdc xd
Minh Néng, Bén Gét, Viét Tri" clia Dai hoc Quéc gia Ha Noi,...

Theo GS. TSKH. Nguyén Nghia Thin (Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién - Dai hoc Quéc gia Ha Noi), & Viet Nam c6 dén 34
loai cay c6 thé st dung dé lam sach maéi trudng nudc, rat
dé tim ngoai tu nhién va chung co stic séng kha manh mé.

Khong gian cong nghé {

Bénh vién Nhan Ai, noi c6 céng trinh xt ly nudc thdi béing
cay sdy. Nguon: L.P.

Trong d9, cac nghién ctu s& dung cay sdy trong xu ly nudc
thai ciing dang dugc nhiéu nha khoa hoc quan tam. Mét
s6 nghién clu trong linh vuc nay c6 thé ké dén nhu: luan
an tién si ctia Tran Thi Pha vé “Nghién ctiu kha néng hdp thu
mot sé kim loai ndng (As, Pb, Cd, Zn) trong ddt cta cdy sdy
(Phragmites australis) va tng dung xu ly ddt bi 6 nhiém kim
logi nding sau khai thdc khodng san tai tinh Thdi Nguyén”;
cong trinh x& ly nudc thai bang phuong phap ré cay say tai
Bénh vién Nhan Ai (huyén Thac Mo, tinh Binh Phudéc) do TS.
BS. Lé Trudng Giang, Pho Giam d6c SGY té TP.HCM lam cha
nhiém, dugc danh gia Ia mé hinh c6 thé nhan réng ra cac
bénh vién, trung tdm cai nghién hodc Ung dung dé xa ly
nudc thai tai cac khu dan cu; phuong phap lam sach nudc
so6ng bi 6 nhiém bang cach tréng cay say véi su hé trg ky
thuat cua tap doan Ebara (Nhat Ban) & nhiéu khu dan cu,
khu du lich, lang nghé va khu cong nghiép tai mét s6 dia
phuong thudc luu vuc séng Hong va séng Cliu Long,... A

0\

€h'ong bicntdoil kh

LTS: Trong loat bai viét giéi thiéu giai phap “Khic phuc hi¢u teng nha kinh dé
chong bién doi khi hiu toan cdu” tai STINFO ké tir s6 11/2015, PGS. TS. Nguyén
Din da dé xuit cic cong nghé va thiét bi méi giap xir Iy gin nhw triét dé bui c6
trong khi thai cong nghiép, von 1a bai toan con kha nan giai hién nay. Van dé con
lai 1a tach CO,, tac nhan chinh gay ra “hi¢u wrng nha kinh”, & quy mo cong nghiép
nhung phai dam bao tinh kinh té. Bai nay giéi thiéu giai phap xir Iy va thu hoi co,
cua tac gia. Xin tran trong gid¢i thi¢u.
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) Khéng gian cong nghé

Bai 3: Thiétbi va cong nghé méi thu h6i CO, long

tu khi thai cong nghiép

Khéng nhdt thiét phdi xu ly va tdch CO, ra khéi bdt cir dong
khithai céng nghiép nao, ma chi cdn chon mét sé nha mdy
c6 lugng khi thai I6n; giam dugc 50% ham lugng CO, c6
trong khi quyén hién nay thi bi kich “Hiéu ung nha kinh”
xem nhu dugc gidi quyét. Thiét bi phan ung di thé rdn-
I6ng-khi kiéu md&i, chdt xuc tdc va céng nghé thich hop la

chia khéa cho vdn dé nay.

Cac cong nghé hién hiru x{ ly va tach CO, khoi
khi thai cong nghiép
1. St dung dung méi M,D, T-EthanolAmin

Phuong phap tach CO, khoi khi thai s dung dung moi
M,D,T-EthanolAmin (MEA) da duogc thuc hién t& nam 1930,
khi ngudi ta tach CO, ra khéi khi tu nhién va H,. Cong nghé
nay cling dugc nghién ctiu Ung dung & quy mo cong nghiép
cho cac nha may nhiét dién: c6 4 nha may dién chay bang
than céng suat 6-30 MW st dung dung dich 20% MEA dé tach
CO,; 20 don vi ting dung MEA 30% dé tach CO, tir trong dong
khi chay ctia tuéc bin khi, v8i cong suat tuong duong 40 MW.

Nhugc diém clia cong nghé nay la MEA rat dit va rat dé tham
gia phan Ung phu véi oxy trong dong khi thai hay véi cac phu
gia trong thap hap thu tao cdc muéi bén nhiét, lam cho dung
moi mau xuéng cap. Nhiéu tac gia da nghién ctiu nang cap
cdng nghé nay bang cach st dung dung méi hén hap 10-20%
MEA va 20-40% MDEA (mono,di-ethanolamine); ngoai ra, dé
gidm néng dé oxy da hoa tan trong dung maéi sau khi di qua
thap hdp thu, ngudi ta st dung bién phap hit chan khéng
déng thai 6 anh sang tac dong, nha dé, néng dé oxy hoa
tan trong dung mai chi con lai khoang 0,5 ppm. Tuy nhién,
van khong thé st dung MEA cho nhiing nha may nhiét dién
quy mé l6n dé dap ting yéu cau khic phuc hiéu ting nha kinh.
2. Str dung phan ting thuan nghich gitia CaO va CO,
Phan ting thuan nghich gitraCaO va CO, cling dugc strdung dé
tach CO, tir hén hagp khi ciia qua trinh khi héa than hay nhién
liéu 16ng dé dé san xudt H, hay khi tdng hgp, theo nguyén tac
ti€n hanh carbonat héa & nhiét d6 khoang 450-650°C:

Ca0 + CO, = CaCO3
Sau do thuc hién qud trinh phan hdy CaCO3 & nhiét do
tuong déi cao (900-1.200°C):

CaCO; = CaO + CO,
3. Strdung mudi Na,CO; hay K,CO;
Tach CO; ra khoi khi thai cong nghiép dung mudi Na,CO3
hay K,COs3 ¢6 I la thanh cong néi bat nhat trong thai gian
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qua, cho phan Ung thuan nghich gilta Na,CO3 vdi khi CO,
trong pha hai:

Tu buéng chay, dong khi théi cho qua truc ti€p téi thiét bi
carbonat hoa. Tai day qua trinh carbonat héa xay ra & nhiét
d6 60-80°C :

Na,CO3 + H,O + CO, = 2NaHCO3

Trong diéu kién nay, mudi Wegcheider (Na,C0O3.3NaHCO3) c6
thé tao thanh theo phan tng:

5/3N82CO3 +CO, +H,O = 2/3Na2CO3.3NaHCO3

H6n hgp khi khong con CO, dugc dan dén 6ng khéi va thai
ra ngoai troi. Dong vat liéu, sau khi hap thu CO, dugc dan
qua thiét bi khit carbonat dé tach CO,, phan Ung xay ra &
khodng 120°C, nhu sau:

2NaHCO3 = NayCO3 + CO, + H)yO

CO, dugc tach ra va thu hoéi, con Na,CO3 quay lai qué trinh
carbonat hda.

Tuy cac cdng nghé néu trén déu cé thé tach CO, ra khoi khi
thai cédng nghiép, nhung chua thé giai quyét dugc triét dé
khi xét vé tinh hiéu qua kinh té.

Céng nghé méi xir ly va tach CO, khai khi thai cong nghiép
Hién nay, chung t6i da thanh cong trong viéc thay M,D,T-
Ethanolamin bdng soda dé tach CO, ra khoi khi thai cong
nghiép dudi dang 16ng dap tng tiéu chudn thuc pham hay bot
&m NaHCO3 nhd viéc tim ra chat xuc tac thich hap cho phan
ing dung soda dé tach CO, va sang ché ra thiét bi phan (ing
di thé rdn-1dng-khi mai dé€ (ng dung & quy mé céng nghiép:

Thiét bi phan ting dj thé ran-1dng-khi (TBPUDT RLK) méi

Trong mé hinh TBPUDT RLK ¢6 dién, dé thuc hién phan ting
gilra cac cau tt A,B,C (rdn, 16ng, khi) trong hé di thé ta phai
tién hanh khudy tron & van toc thich hgp. Theo dé, truc
khudy 2 truyén doéng cho canh khudy 3 quay. Véi cau trac
ki€u chan vit nén canh khudy tao ra 2 chiéu chuyén déng
(theo miii tén) clia cac ciu ti co trong binh phan tng: chiéu
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(I) 1a chuyén déng quay tron quanh truc khudy, con chiéu (I1)
chuyén déng tu trén xuéng hay tir dudi 1én, doc theo truc
khudy. Viéc khudy tron nhu vay gitp cho hé théng nhanh
déng déu. Tuy nhién, do chuyén déng véi cing téc do, nén
van téc tuong déi gilta chung rat nho, c6 thé bang khéng.
Nhugc diém nay khién cho viéc tiép xuc gilla cac phan tu
AB,C rat it, do dé co hoi tuong tac hoa hoc gitta ching
khong cao. Chua ké yéu cau phai ¢ tdc dong manh vao
cac bot khi d€ ching vé vun ra thanh cac hat khi cuc min,
TBPUDT RLK kiéu c8 dién nhu vay khong thuc hién dugc.

DE khéc phuc cac nhugc diém clia TBPUDT RLK ¢6 dién nhu
trén, ching téi dé xuat st dung TBPUDT RLK méi gian
doan (s6 ddng ky sang ché: 1-2013-02639). Trong thiét bi
nay, dong chat léng budc phai diing lai, trong Itc cac bot
khi chuyén déng cuc nhanh khién van téc tuong déi gida
chung rat I6n, tao ra co hoi ti€p xuc gilra 2 pha rat I16n. Loai
TBPUDT RLK mdi nay da dugc ting dung dé san xuét bi-tum
nhiét chdy mém cao. Bang viéc oxy hoa nhua & 280°C, néu
st dung TBPUDT RLK c6 dién thi thdi gian oxy hoa phai mat
25-27 gid. Néu sit dung TBPUDT RLK mdi nay, thai gian oxy
hoa chi 4,5-5 gid, sdn phdm thu dugc cé chat lugng vuct troi.

Khi stt dung TBPUDT RLK mgi dé thuc hién phan tng gitia
CO; vai dung dich soda, két qua thu dugc cho thay, su
chuyén hoa CO, trong phan Ung gilta CO, véi dung dich
soda da tang tur 15,96% khi khong khay, 1én 79,4% khi c6
khudy. Nhu vay, nho c6 khudy véi cau tric dac biét, ma ti lé
chuyén hoa CO, da tang lén gan 5 lan.

Thuc t€, trong cong nghiép can TBPUDT RLK hoat déng lién
tuc véi cong suat cuc 16n. DE dat dugc yéu cau nay, TBPUDT
RLK phai c6 truc khudy da dai, va quay véi van téc du Ién. Tuy
nhién cac thiét bi hién hitu diing trong céng nghiép chua thé
dap ung, vi thuding truc khudy chi dugc dinh vi b&i mot & bi &
phia trén, con phan dudi nam & trong chat ldng nén khong
thé bé tri § bi. Gidi phap dé khdc phuc nhugc diém trén day,
chuiing t6i tao mot ngan nhé & phia dudi, va dua khi thuong
xuyén di qua ngan nho nay. Nhe vay, phan dudi clia truc
khudy thudng xuyén kho rdo va ta c6 thé dat 6 bi vao dau cudi
clia truc khudy. Véi cach nay, ching téi da c6 dugc TBPUDT
RLK hoat ddng lién tuc (s6 dang ky sang ché: 1-2013-02694).

Néu sir dung TBPUDT RLK dé xir ly dong khi thai 3,4 triéu
m3/gi& thoat ra t nha may nhiét dién 1.000 MW véi nhién
liéu than d3, luong st dung phai dén hang ngan thiét bi, véi
duong kinh mai thiét bi dén 3,5-4 m. Diéu nay la khong kha
RLK theo nguyén tac t6 hop tam gidc déu, chiing téi da té hgp
354 TBPUDT RLK don véi tiét dién 3.135 m2, thich hop cho xtrly
dong khi thai cuc I6n nhu da néu (theo nguyén ly sang ché T§
hop cac TBPUDT RLK méi lién tuc, s6 dang ky: 1-2013-02728).
Xuic tdc cho phadn ting

Chat xuc tac thich hgp cho phan (ing gitta CO, véi dung dich
soda co vai tro rat quan trong. Véi chat xuc tac ma chidng téi
da tim ra, két qua thuc nghiém cho thay thai gian ti€p xic can
thiét da giam tur 224 giay xudng chi con 41 giay.
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Hinh 1: M6 hinh TBPUDT RLK c& dién.

Ll

Bang 1: Két qua thu dugc khi tién hanh phan ing
trén bang TBPUDT RLK méi.

Y % chuyén héa CO2 theo thdi gian (h)
Ché do
0,5 1 1,5 2 TB
Khéng khuay 17,41 | 16,77 | 15,48 | 14,2 | 15,96
Co khudy 77,15 | 7947 | 80,8 80,2 79,4

g O
Hinh 2: Tdc gid Nguyén Dan véi san phdm NaHCO; bén
canh TBPUDT RLK md&i hoat déng lién tuc.
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Hinh 3: Tuong quan chuyén héa CO, theo thdi gian tiép xic
(néng dé CO, ban ddu 10% thé tich), khéng st dung xuc tdc.

Giy
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) Khéng gian cong nghé

Céng nghé méi tdch CO; ra khdi khi thdi duéi dang CO,
I6ng ddp iing tiéu chudn thuc phdm.

Nguyén ly hoat déng: khi thai cong nghiép sau khi da duoc
xU ly @€ tach triét dé bui cling nhu loai bd cac oxit axit ddc
hai, chuiia trong tuai (12.1). Tu day, khi thai dugc bom truc
vit (8) bom qua van diéu khién (9) dén déng hé do van téc
(10), va cudi cung cho suc vao TBPUDT RLK dé tién hanh
phan tng héa hoc véi dung dich soda da c6 san trong (6).
Khi sau (6), thoat ra ngoai qua cyclone (11) dé thu héi chat
l6ng cudn theo. Dung dich soda dugc dua vao (6) nhu sau:
dung dich soda 20%TL ti bé chia (1), nhd bom 1éng (2.1),
bom qua van diéu khién (3.1), déng ho do van toc (4.1) dén
may (5) dé duy tri nhiét d6 dong dung dich 40°C. Sau @9,
dung dich gdp dung dich xuc tac dugc bom (2.2) bam tir bé
chua (7), qua van diéu khién (3.2), d6ng ho do van t6c (4.2).
H6n hgp dung dich soda véi xic tac duge dan vao dinh
TBPUDT RLK (6). San phdm phan ting la dung dich can két
tiia NaHCOj3 chdy tran lién tuc tir day (6) vao bé chua (13).

Bom Iéng (2.3) dugc dung d€ hoan luu qua van (3.4) dé
khudy tron can két tia NaHCOs, khong cho dong rén lai
trong day clia (13). Mat khac, bom nay cling dugc dung dé
dua s&n phdm phan (ng di xt ly ti€p. Dong can NaHCO5 di
qua van diéu chinh (3.3), ddng hé do van toc (4.3) dén may
trao d&i nhiét (14) v6i dong dung dich soda néng & nhiét do
90-100°C. Dung dich soda nay dugc bom (92.4) bom téi ti
bé chua (20), dé dua nhiét d6 dong dung dich tir 40°C lén
80-90°C. Tai thiét bi (14), can két tiia NaHCO3 da bat dau
phan hudy cho ta CO, va dung dich soda, theo phan tng:

2NaHCO3 = Na,CO3 + H,O + CO,

CO, thoat ra ngoai dugc dan vé thu héi trong tui (12.2).
Phan can két tta NaHCO3 chua phan hiy, dugc dan tiép

A 7 Chuyén déi

20 + T

80 +

10 20 30 40
Hinh 4: Tuong quan chuyén héa CO, theo thdi gian tiép
xtc (néng do CO, ban ddu 10% thé tich), st dung xuc tdc
néng dé 1%.

Giay

vao 1o nhiét phan (15.1) hodc (15.2) & nhiét d6 110-120°C,
trong khoang thdi gian 15-20 phut. TU cac 10 nhiét phan
nay, khi CO, thu dugc thoat ra ngoai qua bd sinh han
ngugc (18.1) hay (18.2), sau d6 dan vé tui khi (12.2) dé thu
gil. T day cac 16 nhiét phan (15.1) hay (15.2), dong dung
dich soda dugc dan ra ngoai qua van (3.8) hay (3.7) dé vé
luu trit trong bé (20). Cac 16 nhiét phan (15.1) va (15.2) lam
viéc gian doan thay phién nhau.

Nhiét d6 phan ng téi uu khodng 40°C, dugc tu dong duy tri
nh& may diéu nhiét ty déng (12). Chat tai nhiét dugc bom vao
vé ngoai clia TBPUDT RLK (6). Khi CO, thu dugc chita trong tui
(12.2) dugc dan vao may nén 4 cap (21) dé héa léng.

San pham CO, 16ng dap Ung tiéu chuan thuc pham dugc
chtra trong cac chai cao 4p (22). 4

2.2

2

Hinh 5: Quy trinh céng nghé tdch CO, ra khdi khi thai céng nghiép.
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