Bién

Trong hon 3 thdp ky qua, nho phdt trién cta c6ng nghé sinh hoc,
cdc nha khoa hoc da c6 thé thay d6i dugc gene di truyén cda sinh
vdt. Tirnhing stra d6i ban dau vé chic ndng cda gene va co ché di
truyén nhdm nghién ctu co ban, cdc ky thudt bién déi gene déng
vat da nhanh chéng dugc ung dung vao san xudt va doi séng,
dem lai nhiéu cdi tién vuot trdi trong di truyén, y té, chdn nudi,...

Nghién ctru di truyén va y hoc

DPong vat bién déi gene (PVBDG) dau tién trén thé gidi dugc
taoravao nam 1982, do hai nha khoa hoc Palmiter va Brinster
thuc hién, khi chuyén gene ctia loai chuét nay sang phéi loai
chuét khac. Véi ky thuat dua trén co s& hai phan chinh clia
gene la ving ma héa protein va vung diéu hoa hoat déng
cUa gene, hai nha khoa hoc da nam dugc co ché té bao doc
ma di truyén va dich cac thong tin 6 thanh cac cau trdc sinh
hoc. K&t qua, gene chuyén da biéu hién & chudt chuyén gene
(ra doi chudt nhat cé kich thudc I6n hon chudt binh thusng
nhiéu 1an) va cac thé hé con chau ctia ching. Day la mot dinh
huéng quan trong trong nghién ctu liéu phap gene dé diéu
tri cac réi loan gay nén bdi cac 16i cia ma di truyén.

Trén co s& nghién ctu cta Palmiter va Brinster, hang tram
loai gene da dugc dua vao cac dong chudt, tao ra hang
tram dong chudt chuyén gene khéac nhau, cung cap cac tri
thic vé su diéu hoa hoat ddng clia gene, su phat trién khéi
u, tinh dac hiéu ctia mién dich, di truyén hoc phan ti cta
sy phat trién va cac qua trinh sinh hoc co ban khac. Cac mo
hinh chuédt chuyén gene gilp diéu tri cAc bénh ung thu,
thi€u mau héng cau hinh liém, tiu dudng cling da dugc
nghién ctu. Nghién ctiu chudt chuyén gene con cho phép
sdn xudt cac protein quy hiém. TU chuyén gene chuét,
nghién cliu ngay nay da dugc md rong ra véi cac loai khac
nhuthd, clru, bo, lon, dé, ga, ca, ... va tham chi, ca véi muoi.

Nam 1985, Hammer va Brem da tao dugc thé va lgn chuyén
gene. Véi uu diém gia phoi thap, thai gian mang thai cla
thé ngan, co quan sinh duc phat trién nhanh cho phép tao

doéi gene déng vat

< P. NHUNG

nhanh mét lugng 16n thé chuyén gene dé san xuat protein
hoat dong sinh hoc. Thoé khéong truyén cac bénh nghiém
trong do virus gay ra cho ngudi; vé mat di truyén, thd gan
vGi ngudi hon; hang ngay tho tiét ra mot lugng sta kha
cao, véi lugng protein tai t6 hgp trong siia thé chuyén
gene bién d&i tir 1-10g/l nén dugc sir dung dé tao ra cac
khang thé don dong (monoclonal antibody), vaccine...
tUr tuyén sira. Viéc tao ra lon chuyén gene, ban dau nham
tdng nang suét thit dé dap Ung nhu cau. K&t qua cda lgn
chuyén gene cho thay c6 su tang hormone sinh truéng,
dan dén su phan phéi lai trong lugng gilta cac thanh phan
co thé ctia lon nhu ca, da, xuong va cac bé phan khac. Gan
day, nha di truyén hoc George Church (My) va cong su da
stta d6i hon 60 gene trong phéi Ign nhdm tao ra nhiing
con vat c6 thé hién noi tang dé cay ghép cho con ngudi.

Viéc chuyén gene dé thanh cong bang ky thuat vi tiém vao
hop ti da ly tam clia cdc nhém nghién clu do Armstrong
va Fabricant dan dat da dem lai két qua: ty I& dé con cho
stta chuyén gene sinh ra la 5-10% va mét s6 protein dugc
pham da dugc biéu hién & sita dé chuyén gene.

Ngoai viéc nghién ctiu chuyén gene & nhiing dong vat ¢
vU, cac nha khoa hoc cling da tién hanh nghién ctu chuyén
gene dga phucvu choyhoc. Theo dé, viéc nghién ctiu nham
theo cac hudng: phat trién, cai tién cac phuong phap va ky
thuat thi nghiém nhu vi tiém DNA ngoai lai vao céc té bao
phéi, téi t& hap in vivo, vi tiém DNA tir hai loai vi khudn khac
nhau vao trong ga chuyén gene, phat trién hé théng vector
retrovirus an toan...; sdn xuat duoc phdm va cac protein
khéc trong triing dé st dung trong y hoc ngudi va vat nudi
nhu ché tao vaccine, sdn xuat khang thé trong tring, san
xudt khang thé thuc day su sinh trudng trong noan hoang,
san xuat protein tai t6 hop lactoferrin va lysozym, san xuat
khang thé chéng ung thu & ngudi va tiét ra hormone sinh
trudng ngudi dé chita bénh; nghién cliu su phat trién phoi
véi muc dich tim hiéu cac khuyét diém sinh san nhu tinh
trang bién dang cda chi, tat nit dét séng...

Mé&i day, cac nha khoa hoc thuéc Dai hoc California (My)
da dung cong nghé chinh stia gene Crispr dé.dua mot
loai gene chéng bénh s6t rét vao hé DNA cla loai mubi
Anopheles stephensi. Nhiing con muéi nay giao phoi véi
mudi thong thudng san sinh ra thé hé mudi con ¢é kha



nang tao ra khang thé chéng ky sinh trung gay bénh sét
rét, két qua nay van dugc duy tri & thé hé thi ba cla loai
muoi. Day chinh 1a vi khi d&€ chéng lai bénh st rét.

Phuc vu nhu cau thuc pham

Khi nghién ctiu Ign chuyén gene nhdm tdng nang suét thit,
Hammer va Brem da thdy lgn chuyén gene ¢ trong lugng
cao nhung chat lugng thit lai gidm. Dau nam 2015, cac nha
nghién clu & Han Qudc da st dung cong nghé TALEN dé
chinh stta gene lon, gitp cho lgn tao ra nhiéu nac hon.
Giéng nhulgn, bd chuyén gene thanh cdng tirnam 1988 da
gia tang nang suat thit, stta va gidam 25% lugng khi mé-tan
tU chat thai. Nam 2012, cdc nha khoa hoc New Zealand da
tao ra giéng bod chuyén gene khéng chi tao ra sita khong
chua protein gay di tng ma con c6 nhiéu casein (mot loai
protein b6 dudng) hon, phuc vu t6t nhu cdu cudc sng.

Clng thai gian véi dé chuyén gene, Rexroad va Wall da
thuc hién thanh céng viéc chuyén gene cliu dé tdng nang
suat thit. Tuy nhién, cliu chuyén gene lai khong dugc tét
nhu lgn chuyén gene: chi cd mét sé it cliu chuyén gene c6
ty [& m& thap han ctiu d6i ching.

Bén canh phuc vu cho y hoc, ga chuyén gene con dugc
dung cho nhu cau thuc phdm: triing ga chuyén gene cé
ham lugng cholesterol thap hon, san xuat isoflavon dau
nanh trong triing va cac khang thé nhu immoglobulin
chim hodc IgY dé thay thé cho viéc st dung cac ddng vat
thi nghiém, tao dong san xudt ga thit (broiler) gitp khéng
chi tang sé lugng ga nuéi hudng thit ma con rat ngén thoi
gian sinh trudng va tang trong lugng cla ga.

Hién nay, nghién ctu ca chuyén gene ngay cang dugc nhiéu
nai trén thé gidi quan tam. Nhiéu loai ca chuyén gene da
dugc tao ra tif nhiing gene ngoai lai nhu gene hormone sinh
trudng (GH) ngudi, gene GH bo, gene GH c3, gene khang
hygromycin, gene protein chéng lanh & ca, gene neomycin
phosphotransferase (neo)...dé bién nap vao ca. Két qua hang
loat ca chuyén gene da dugc tao ra: ca hoi, ca hoi cau véng, ca
chép, canheo My, ca tré chau Phi, ca h6i cham héng Bac cuc, ca
medaka, ca vang, ca ré phi, cd mu van...gép phan tang nang
suat lén nhiéu lan cho nganh nudi tréng thuy san; cung cap
cac mé hinh thi nghiém cho cac nghién ctiu khoa hoc co ban
cling nhu cac nghién ctiu ing dung. Thang 11/2015 vua qua,

Ca quan Quan ly Thuc phdm va Thuéc, Hoa Ky (FDA) da chinh
thiic théng qua thuc phadm danh cho ngusi tir déng vat bién
déi gene dau tién trén thé gidi, d6 |a loai ca héi AquAdvantage
- gidng ca hoi Atlantic mang hormone tang trudng ti ca hoi
Chinook va cdy gene tir mét loai ca nheo dai duang. FDA da
t6 chiic nhiéu cudc hdi thdo, danh gia khoa hoc va méi trudng
vé loai ca nay trudc khi quyét dinh phé duyét. Tuy nhién, van
dé nay van chua hoan toan dugc gidi khoa hoc va ngudi tiéu
dung tai My chadp nhan, béi theo ho can phai c6 nhimg nghién
ctu khoa hoc ky luéng han vé anh hudng cuia viéc nuéi loai ca
nay vai méi trudng tu nhién dong thai la nhiing tac dong ctia
loai thuc phdm nay déi vai stic khde con ngudi vé 1au dai.

Va cac nhu cau khac

Ngoai viéc dap ting nhu cau trong y hoc, thuc phdm, dong
vat con dugc cac nha khoa hoc trén thé gidi bién déi gene
dé phuc vu cho nhu cau giai tri. Nam 2002, bang cach tiém
vao phoi thai chuét mét loai virus chira gene c6 kha nang
phat sdng huynh quang mau xanh 13, cac nha nghién ctu
tai Caltech da tao ra nhiing con chuét phat sang trong béng
t6i, m& dau cho viéc tao ra cac loai dong vat phat sang trong
bong t6i nhu tho, ca, méo...phuc vu cho nganh xiéc giai tri.

N&m 2015, cac nha khoa hoc Trung Quéc da tao ra nhimng
cht lgn ti hon (ndng téi da 15 kg) tU viéc chinh sta gene
cla giéng lon Bama bang ky thuat chinh stra gene CRISPR/
Cas9 phuc vu cho nhu cau nuéi tha cung.

Viéc ting dung bién déi gene trong thi trudng thu nudi
la diéu khong qua bat ngd trong budc tién 1én cla cong
nghé sinh hoc. Song, diéu nay cling chua cé dugc su déng
thuan gilra cac nha khoa hoc trén thé gigi. GS. Jens Boch
(Pai hoc Martin Luther, Bc) cho rang “Liéu ching ta c6 nén
thay déi cuéc séng, ciing nhu stic khée cta nhing loai sinh
vdt khdc trén trdi ddt mot cdch tu do nhu vdy hay khéng?”

Cung vdi thuc vat bién déi gene, DVBDG da tao nén cudc
cach mang c6ng nghé sinh hoc. Bén canh nhting lgi ich vé
mat y hoc va di truyén da dugc kiém chiing bang cac nghién
ctu khoa hoc suét hon ba chuc nédm qua, BVBDG hién nay
van con gy tranh cai khi dugc dua vao danh sach thuc pham
va cac nhu cau khac cho con ngudi béi nhiing Igi, hai ctia
thuic pham tir BVBDG Vi stc khde con ngudi va moi trudng
tu nhién van chua dugc kiém ching trén thuc té bang cac
nghién ctu khoa hoc. Day la viec ma hién cac nha khoa hoc
trén thé giGi van dang tiép tuc nghién ctiu dé hoan thién hon
nhiing lgi ich ma BVBDG mang lai che cudc séng ching ta.d
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