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Quy trinh xir Iy dau nhét thai biang cach cracking xiic tac
dé san xuat dau diesel

Héi: Puoc biét Thu tuéng Chinh phu vira c6 Quyét
dinh s6 16/2015/QP-TTg, ngay 22/5/2015 vé thu héi,
xir Iy sén phdm thai bé trén ca nudc, trong d6 c6 ddu
nhét thdi, chdt c6 kha ndng gdy 6 nhiém rdt 16n déi
véi méi trudng. Chiing ta dd c6 céng nghé néi sinh dé
xur ly chdt thdi loai nay chua, hay phai nhédp ngoai?

Pap: Dau nhét ¢6 thanh phan gom dau goc khoang
la phan doan dau mo co6 nhiét d6 séi trong khoang
350-500°C va cac phu gia tao cac dac tinh riéng phu
hop theo yéu cau s dung. Trong qud trinh duoc
st dung, trong dau nhaét xudt hién cac tap chat tu
bén ngoai nhu nudc, tap chat co hoc, nhién liéu,
kim loai,...san phdm cla qua trinh oxy hoa d4u, can,
bun... Dau nhét thai hang ndm & nudc ta udc tinh
hon 300.000 tan, c6 kha nang gay 6 nhiém rat Ién
d6i véi moi trudng va stic khde con ngudi. Hién nay,
viéc xU ly dau nhét thai thuong dugce tién hanh theo
cdc hudng: tai thu hoi dau géc hodc chuyén hoéa dau
thanh cdc phan doan nhién liéu nhu xang va diesel.

Pé& tao ra cac phan doan nhién liéu, ngudi ta st dung
phuong phap chung cat va cracking nhiét céac loai
dau nhét thai c6 d6 nhét thap, thanh phan dau goéc
thuéc phan doan nhe; d6i vdi cac phan doan dau
chta thanh phan hydrocacbon ndng va chat ban s
dung phuong phap nhiét phan lién tuc & nhiét do va
ap sudt cao. Hodc cracking xuc tac trong pha hoi dau
nhét thai, s dung thiét bi phan Gng phdi tron chat
xUc tdc & pha hoi,... Cdc phuong phap nay doi hoi
thiét bi chiu ap luc va hiéu sudt khéng cao. Phan san
pham nhe bay hoi kém 6n dinh, dé bi oxy hoa.

PE& hoan nguyén dau géc trong qua trinh xtr ly dau
nhét, ngudi ta thudng dung cdc phuong phép nhu
déng tu, chiét tach tuy nhién hiéu qua khong cao.
Gan day, da c6 nhiing cdng nghé tién ti€n hon dé xa
ly tai loc dau nhot thai triét dé€, sau dé tai san xuat
dau géc dat tiéu chudn chat luong dang dugc xuc
tién trién khai.

Mot s6 co s& xU ly dau nhét thai tai Viét Nam st dung
cac cong nghé thong dung nhu chung cat dau, phan
ly dau-nuéc bang phuong phéap co hoc (ly tam) va
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nhiét phan. Cac phuong phap nay cho hiéu suat san
phdm khéng cao, qua trinh x{ ly thudng & diéu kién
nhiét d6 cao. Cong nghé chung cat don gian con
phat sinh cdn rdn chia hic in, chat lugng sén phdm
han ché, dé gay chay né. San phdm dau thu dugc tu
co6ng nghé chung cat don gian chi dung dé dét lo.
Kha nhiéu co s& st dung c6ng nghé dét thu gom
dau cla Trung Quéc dé tai ché véi nhiéu nguy co:
san pham téi ché chat lugng thap, gay hai cho déng
co st dung; nguén chat thai phu kém theo van la bai
toan nan giai.

DE gidi quyét bai toan xt ly dau nhét thai theo huéng
tao ra cac phan doan nhién liéu, xin gidi thiéu sang
ché “Quy trinh x& ly ddu nhét thai bang cdch cracking
xuc tdc dé€ san xudt ddu diesel” clia tac gid Dinh Van
Kha, Vién Hoéa hoc Cong nghiép Viét Nam la chu sa
h(tu, da dugc Cuc S& hiru Tri tué Viét Nam cap bang
doéc quyén s6 1-0011256. Sang ché nay gbm cac
cdng doan sau:

1. D€ Idng nhdm loai bé tap chdt co hoc trong dau
nhat thai nguyén liéu, véi thoi gian 1ang thich hop
tuy theo c6 mé nguyén liéu, vi du c& mé 200-500 lit
can dé€ ldng 12-24 gis.

2. Loai bé nuéc c6 trong ddu nhét thdi bang gia
nhiét & nhiét d6 khoang 100-105°C
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3. Loai b6 Iuu huynh va cdc hop chdt cé cuc bang cach
sit dung hén hgp chat kiém va methanol hodc chat
déng tu: dau nhét duge kiém tra ham lugng luu huynh,
néu ham lugng trén 0,6% khéi lugng sé dugc x ly dé
dua gia tri nay xuéng dudi muc 0,6% khéi lugng nham
tranh anh hudéng xau dén cac chat xuc tac trong qua
trinh x{ ly cracking. Viéc loai bd luu huynh dugc thuc
hién theo phuong phép ra kiém s dung hén hop
dung dich NaOH 20% va methanol (NaOH la tdc nhan
loai luu huynh, cdn methanol gitp gia tang do tan). Bén
canh viéc phan Ung véi luu huynh, NaOH con tuong tac
vGi cac hgp chat cé cuc trong dau nhét thai nhu hgp
chat oxy, hgp chat nito tao thanh céac I6p dién tich kép
c6 kha nang doéng tu lai va dugc loai ra khoi dau nhét
thai. H6n hgp NaOH va methanol dugc st dung véi ti
[& 4-12% khéi lugng dau can xu ly. Viéc loai luu huynh
dugc tién hanh & nhiét d6 60-70°C trong thai gian 20-
60 phut két hgp khudy tron. Sau khi phan tng két thuc,
dé dau lang trong 8-10 gid va thu héi phan dau bén
trén. Tién hanh r&ra phan dau nay bang nudc nong &
nhiét d6 60-70°C cho dén khi dau tr& thanh trung tinh.

Dau nhdét thai c6 ham lugng luu huynh thip duoc
xU ly theo phuong phap dong tu bang hén hgp cua
NaOH, Na,CO; va NajPO, theo nguyén ly NaOH,
Na,CO5 va Na3PO, thiy phan trong nudc tao thanh
cacion, tuong tac véi cac hop chat co6 cuc trong dau
nhét thai tao thanh cac I6p dién tich kép, cac 16p
dién tich kép nay lai tuong tac v&i cacion va cac hop
chdt co6 cuc khac khién cac hgp chat cé cuc trong dau
nhdét thai dong tu lai va lang xuéng ddy. Theo d6,
dau nhét thai sau khi d€ 1dng va loai bé nudc duoc
bom vao thiét bi dong tu va gia nhiét dén 70-80°C
két hgp khudy tron. Hon hgp chat dong tu gom 40%
dung dich NaOH 15%, 30% dung dich Na,CO5; 30%
va 30% dung dich Na3PO, 30%; chiém ti [& 1-8% khoi
luong dau can xt ly dugc dua vao. Gilt hé & nhiét do
6n dinh va khudy tron trong vong 20-60 phut. Sau dé
dé ldng trong 8-10 gid va thu héi phan dau bén trén.
Tién hanh r&ra phan dau nay bang nudc néng & nhiét
d6 60-70°C cho dén khi dau tré thanh trung tinh.

4. Cracking xuc tdc trong diéu kién nhiét d6 khoang
300-450°C vGi chat xuc téc la zeolit Y: do thanh phan
dau g6c la cac phan doan hydrocacbon cé 21-40
nguyén tu cacbon trong phan t, cé khodng nhiét
do6 so6i tur 300-500°C va cac chat phu gia, viéc xt ly
bang phuong phéap cracking xdc tac sé cho san phdm
thuéc phan doan diesel cé nhiét dé séi tir 200-350°C
v@i cac hydrocacbon c6 8-21 nguyén t cacbon trong
phan t. Cac thong s6 clia cong doan cracking la:

- Nhiét d6 phan Gng: tir 300-450°C, t6t nhat la tu
320-370°C

- Chat xuc tac dugc st dung la zeolit Y, dudng kinh
mao quan 0,8-0,82 nm, dién tich bé mat riéng I6n
hon 500m?/g.
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- Thoi gian phan Ung: 2-4 gic
- Lugng chat xdc tac: 0,1-0,8% khai lugng nguyén liéu.
- T6c d6 khudy: 100-200 vong/phut

Dau nhét dugc nap vao thiét bi cracking xdc tac cé bo
phan khudy tron. Cho chat xuc tac zeolit Y vao thiét bi
phan Ung. Gia nhiét hén hop dén nhiét d6 phan tng
va duy tri theo thaoi gian can thiét, két hgp khudy trén
lién tuc.

5. Chung cdt thu héi phdn doan diesel dudi ap suat
khi quyén bang cach gia nhiét tu tu véi téc d6 2°C/
phut dén nhiét d6 khoang 200-350°C.

6. Tdy mau, mui cha phan doan diesel thu dugc
bang cach st dung chat hdp phu: céng doan nay
t6t nhat nén dung chat hdp phu la dat sét, véi ham
luong 0,2-1% khoi lugng phan doan diesel can xu ly,
trong diéu kién nhiét d6 tir 60-70°C véi téc dd khuady
tron khodng 100-200 vong/phut trong thai gian 20-
120 phut. San phdm dugc dé ldng khodng 6-12 gid
réi loc bang thiét bi loc ép khung ban dé thu dugc
dau diesel thanh pham.

M6t sé két qua iing dung quy trinh trén moét sé mau
dau thai nguyén liéu
Bang 1: Tinh chat héa ly cia cdc mau dau thai
nguyén liéu

Phuong
1T Chitiéu phap | MauA | MauB | MauC
ASTM

1 | Maudau D1500 >8 >8 >8

2 | Titrong D1298 | 0912 | 0,925 | 0,898

3 | D6 nhé6t40°C, D445 2248 | 189,93 | 115,06
¢St (mm?2/s)

4 | D6 nhét 100°C, D445 20,10 | 1584 | 12,62
¢St (mm?2/s)

5 | Biém rét, °C D97 -1 -3 -3

6 | Diémchdpchay, | D92 186 181 179

°C

7 | Can cacbon, % D189 2,15 2,92 1,47
khéi luong

8 | Chisé axit TAN, D664 1,93 233 1,83
mg KOH/g

9 | Hamlugng S, % D129 0,59 1,56 0,86
khéi lugng

10 [ Ham lugng nudc, D95 2,87 3,22 2,14
% khoi lugng

11 | Tap chdtcohoc, | D4055 | 1,73 | 098 | 1,65

% khéi lugng
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Sau qua trinh xU ly so b6 va xtt ly luu huynh, ham
luong nudc, tap chat co hoc, luu huynh trong dau
nhét thai gidm dang ké.

Bang 2: Tinh chat dau sau xu ly so bd
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Bang 4: Tinh chat héa ly cia san pham diesel

Két qua Tiéu
Phuong chuan
Chi tiéu phéap ) ) ) TCVN
ASTM | MauA | MauB | MauC | 5689-
2005
Ngoai quan D4176 | Sach, | Sach, | Sach, | Sach,

trong | trong | trong | trong

Ham lugng S, % | D2622 | 0,1732 10,1379 | 0,1712 | Max
khéi lugng 0,25

Chi s6 xétan D4737 51 53 51 Min 46

Nhiét do cat, 90% D86 359 353 352 Max
thé tich, °C 360

Diém chép chay | D93 62 60 63 [ Min55
cockin, °C

D6 nhét dong| D445 | 40532 | 4,1287 | 41643 | 2,0-
hoc & 40°C, cSt 4,5
(mm?/s)

Can cacbon clia| D189 0,21 0,19 017 Max
10% can chung 03
cat, % khoi lugng

Piém doc dic, °C D97 -6 -9 -9 Max
+6
Ham lugng tro, % D95 0,008 | 0,009 | 0,005 Max
khéi lugng 0,01
Ham lugng nuéc, | D482 13 1 5 Max
mg/kg 200
Tap chat dang| D2276 3 3 5 Max 10
hat, mg/I
An mon manh [ D130 1a 1a 1a Max
déng & 50°C, 3 loai 1
gio
Khéi lugng rieng | D1298 | 0,8375 | 0,8343 [ 0,8182 | 0,82-
§15°C, kgl 0,86

D6 boi tron, um D6079 420 410 440 Max
460

Phuong
™ Chitiéu phap | MauA | MauB | Mauc
ASTM
1 | Maudau D1500 8,0 8,0 7,5
2 | Titrong D1298 0,907 0,921 0,890
3 | PO nh6t40°C, ¢St D445 2184 | 216,72 | 113,41
(mm2/s)
4 | D6 nhét 100°C, ¢St D445 19,17 1941 12,12
(mmz/s)
5 | Biém rot, °C D97 -19 -6 -6
6 | Diém chdp chay, D92 191 184 188
°C
7 | Can cacbon, % D189 1,98 2,14 1,02
khéi lugng
8 | Chis6 axit TAN, D664 0,55 0,35 0,33
mg KOH/g
9 | Hamlugng S, % D129 0,51 0,58 044
khoi lugng
10 | Ham lugng nudc, D95 0,26 0,71 0,49
% khéi lugng
11 | Tapchatcohoc, % | D4055 0,64 0,31 035
khoi lugng
Bang 3: Thé tich san pham diesel
1T Chitiéu M3uA | MduB | MauC
1 | Thé tich san phdm clia cong | 188 182 182
doan cracking, lit
2 | Thé tich diesel thu dugc sau | 152 146 142
coéng doan hap phu, lit
3 | Hiéu suat chung (so véi thé | 76% 73% 71%
tich nguyén liéu)

K&t qua cho thdy san phdm dat TCVN 5689-2005 cho
nhién liéu diesel 0,25%S.

Quy trinh nay cho phép x{ ly dau nhat thai nhe va dau
nhdét thai chia nhiéu thanh phan nang mot cach triét
dé, hiéu suat thu diesel cao, phu hgp diéu kién Viét
Nam, ap dung dugc & nhiéu quy mo, tir san xuat nho lé
dén cong nghiép. A

( .
Tim hiéu cdc c6ng nghé vui long lién hé Ban
bién tap STINFO, dia chi 79 Truong Dinh,
Qudn 1, TP. HCM, DT: 08 3829 7040 (403),
email: stinfo@cesti.gov.vn
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