Nhiing phuong trinh dep

<> PHUONG UYEN

“Pep la chdn ly, vé dep chan ly...”. Nhiing gi dep thudng dé
duoc chdp nhdn va ton tai. Nhiing phuong trinh todn hoc
cang dep dudng nhu cang gan véi ban chadt su vdt.

Einstein ting nhan xét rang ngudi
ta dé chap nhan cac “ly thuyét dep”,
du chua dugc ching minh. Vi du
nhumoét trong nhiing phuong trinh
néi ti€éng nhat cla éng, E = mc?.
Trong mot bai gidng nam 1933 tai
Pai hoc Oxford, Einstein cho biét
vé dep toan hoc dan dudng cho
ong trong céng viéc cda moét nha
vat ly ly thuyét. Néi cach khac la
tim cac méi quan hé don gian nhat
dling dan vé mat toan hoc réi ap
ly thuyét ma cadc moi quan hé nay
van hanh. Theo Einstein, khoa hoc
& muc d6 cao nhat phai dua trén su
don gian va dep.

Phuong trinh ndng lugng cua Einstein
dugc ching minh. Nhiing gi xdy ra da
dugc 6ng du dodn trudc.

Mét ly thuyét gia ndi ti€ng khac dugc
xem la "cha dé cta khoa hoc hién dai",
Isaac Newton clng cé cung quan
diém nhu Einstein. Newton da cho

ching ta cau tra I6i mét bi an lau doi
do la “diéu gi gidt cho vi vu & vi thé nhu
hién thai?” véi dinh luat van vat hap
dan béng 15i, phat biéu nhu sau: luc
hdp dan gida hai vat ty lé thudn véi
khéi lugng cta méi vat, va ti 1é nghich
v6i khodng cdch giidta ching.

Cothéthéhién dinh luat cia Newton
dudi dang phuong trinh nhu sau:
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Trong phuaong trinh trén, F la luc
hap dan, G la hang s6 Newton, m,
la khoi lugng cta vat thu nhat, m, la
khéiluong cta vat tha 2, rla khoang
cach gila 2 vat. Cac déi tugng cang
I6n thi lyc cang I6n, ching cang
cach xa nhau thi lyc cang yéu. Hai
vat c6 thé 1a bat cu tha gi: Trai dat
va qua tado, hodc Trai dat va Mat
trgi. Phuong trinh nay gidp ching
ta hiéu y nghia nguyén ly lam viéc
cla trong luc trong v try.

Phuong trinh cda Newton dugc
chiing minh khi tién dodn chinh xac
su trd lai cla sao chdi Halley. N6
ding viing suét hon 200 nam.
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Tai sao moi thu "roi xuéng ddt" ma khéng di theo huéng
khdc? Newton suy ludn rdng bdt cu thu gi lam cho qua tdo
roi xuéng trdi ddt phadi la thu tuong tu gitt mdt trdng quay
quanh trdi ddt (hodc trdi dat quay quanh mdt trgi). Va
Newton dat gia thuyét: c6 mét luc hdp dan tdc déng 1én mét
vdt c6 khéi lugng m, boi déi tugng cé khoéi lugng m, cdch xa
mét khodng (r); va diéu quan trong la tdt ca cdc déi tugng
trong vi tru tdc déng Ian nhau theo cting cdch nay.
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Dén thé ky 20, moét s6 thi thay ddi.
Lai 1a Einstein, mot lan nia khién
ngudi ta suy nghi khac di. Ong cho
rang thai gian bi hi€u sai nhu mét
th gi d6 la lubn déng nhat & moi
noi. Ong dién dat diéu d6 béng
phuong trinh sau:
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Theo 6ng, thai gian troi & toc do
khac nhau tuy thudc vao téc d6
ngudi ta di chuyén. Vi thé, thai gian
[a mot dai lugng tuong déi. Diéu
doé c6 nghia thai gian cling la mot
dai lugng vat ly. Khong cé "khéng
gian va thoi gian" riéng biét ma chi
c6 "khéng-thdi gian, mét thuc thé
duy nhdt, gan két véi nhau bdi téc
do dnh sdng". Thuyét tuong déi cta
Einstein da lam thay d6i cach nhin
nhan van dé cta cac nha khoa hoc.

Khong lau sau nhiing phat hién
guan trong cua Einstein, mét nha
khoa hoc khac, Paul Dirac, cling
cdm nhan dugc cdc phuong trinh
(vd khoa hoc) c6 thé ‘dep tung
centimet’.

Khi day tai Dai hoc Cambridge sau
Thé chién thu |, Dirac da dugc coi
[a ly thuyét gia ngudi Anh I6n nhat
ké tur thoi Isaac Newton, nhung do
6ng mudn dn danh nén khong dugc
biét dén rong rai. Dirac la ly thuyét
gia dau tién dua ra y tudng vé vé
dep trong khoa hoc khi gidi thiéu
khai niém "Nguyén ly vé dep todn
hoc" (Principle of Mathematical
Beauty). Phat bién ngdn gon nhu
sau: nhang ly thuyét (trong vdt ly co
ban) cang gdn gai vai tu nhién thi
cang dep.
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) Mubn mau cudc séng_

Theo Dirac, moét ly thuyét bi xem
xét 1a xau xi thi khéng thé dién ta
duing ban chat (va nhiéu kha nang
cudi cung sé bi ti bd). Néi mot cach
khac, nhirng khdm phé khoa hoc di
qua bo loc tham my. Theo dudi cai
dep, ngudi ta sé dat dén chan ly.

Nam 1928, 6ng dua ra phuadng
trinh cho electron (hat co ban dau
tién dugc phat hién). Dirac da co
gdng mé td vé mat toan hoc mot
thanh phan co ban cta tu nhién.
Phuong trinh nay ap dung cho
moi electron tlng tén tai hay sé
ton tai. NO hién van duogc xem la
mot trong nhing thanh tuu Ién
nhat trong khoa hoc hién dai.
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Tuy khéng may ngusi hiéu dugc
khi 6ng céng boé phucng trinh trén,
nhung Dirac khong nan chi, 6ng cé
niém tin nhu Einstein: "Diéu khé hiéu
nhdt vé vii tru Ia né cé thé hiéu duoc”.

Nhing nha khoa hoc nhu Dirac
tin rang mét ly thuyét dep vé mat
todn hoc la mét céi gi dé phan
anh tu nhién. Dirac tUng nhan
xét: “Piéu lam cho cdc nha vat ly
chdp nhén thuyét tuong déi, mdc
du né khé hiéu, la vi vé dep vé
mdt todn hoc ctia né. Pay la phdm
chdt khéng thé dinh nghia, nhung
nhing ngudi nghién ciu todn hoc
luén dé dang ddnh gid”.

Nghiém sé ctia phuong trinh Dirac
tién doan su tén tai ctia phan vat
chat. V&i phuong trinh nay, Dirac

Ndm 2015 ddnh ddu mét c6t méc quan trong trong lich su vat ly:
mot trdm ndm trudc day, vao thdng 11 ndm 1915, Albert Einstein
da viét ra phuong trinh néi tiéng cua thuyét tuong doi.

hinh dung ra dugc mét nira cla
vl tru (phan phan vat chat). Tuy
nhién vao thoi diém dé khong
c6 ai nghi rang moéi proton, méi
neutron, moi electron déu cé mot
phan hat. Ly thuyét nghe that phi
ly. Cac thi nghiém 5 nam sau do6
da ching minh Dirac dung.

Nha tho John Keats ting néi: “Pep
la chan ly, vé dep chan ly, ... . Cac
nha toan hoc déng y véi Keats.

Thé Stephen Hawking, nha vat ly
vi dai va ndi tiéng nhat duong dai
c6 déng y? Phuong trinh cta 6ng
vé “hé den” (Bekenstein-Hawking
Equation) cling dep:
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G = nnAkc

Vao nhitng nam 1970, dua theo
thuyét tuong d6i cla Einstein,
Hawking cho rang céc "hé den”
sé dan mat di vat chat va cuéi
cung béc hoi. Y tudng nay lam
cho cadc nha khoa hoc kinh ngac
va ban khoan khong biét diéu gi
Xxay ra vé&i nhitng thu da bi kéo
vao hé den trudc d6. Ly thuyét
cha Hawking da lam thay d@i
suy nghi vé hoat déng cla cac
ho den.

Céi dep truong tén. Cac phuong
trinh dep cling vay. Chung ludn
dung vi phan anh nhirng gi von cé
cla thé gidi tu nhién, chi c6 diéu
c6 thé trudc d6 an. Van vat cé quy
luat (thé hién bdng phuaong trinh)
va ¢6 thé hiéu dudgc, nhu Einstein
noi. Chang ta chi can danh thai
gian dé tim hiéu. 0

Phi than thdnh”.

a+b a B
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Dai PBS cta My gan ddy cé chuong trinh thd vi
(Great Math Mystery) ddt vdn dé todn hoc la do con
ngudisdng tao hay phdt hién ra nhu mét dang "mat
ma” caa thé giéi tu nhién? Chuong trinh gidi thiéu
nhiéu mé hinh tu nhién (va va tru) va nhirng kién
tric ¢6 xua tudn theo cdi goi la “ti 1é vang” hay “s6

1,618033988749894
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