6t nghiép ky su dién ti truong dai

hoc danh gia Stanford, ldy bang
tién si vat ly tai vién ky thuat hang
dau thé gidi Caltech véi luan an vé
laser ban dan, hoan tat chuong trinh
hau tién si, Robert Lang tré thanh nha
nghién ctiu tai nang vé sgi quang hoc.
Tung lam viéc cho NASA va nhiing
phong thi nghiém danh tiéng khac,
Lang la tac gia hay dong tac gia clia
han 80 céng trinh nghién cdu vé laser
ban dan, quang hoc, quang dién t(;
ong cling dang gilt 46 bang sang ché
trong nhiing linh vyc nay. Thu vui cda
Lang la xép gidy (origami).

Nam 2001, & tudi 40, Lang tir bd cong
viéc ma nhiéu ngudi mo uéc dé danh
toan thai gian cho nghé thuat xép
gidy. Han ban cho rdng hanh déng
cla Lang that la ky quai, vi xép gidy thi
c6 dang gi dé theo dudi. Nhung Lang
cho rang, cé rat nhiéu ngudi dang
lam viéc vé laser, nhung nhiéu céng
viéc trong linh vuc xép gidy néu éng
khong danh toan tam thi sé khong
thé giai quyét.

Hinh 1: Déng hé qua Idc véi chd chim
cu bdo gio "Black Forest cuckoo clocks"
duoc Lang gdp ndm 1987.

 Mu6n mau cuéc séng

Hac giay, bo canh cirng va
kinh thién van khong 10

Nam hoc I6p mét, cd gido clia Lang
da tang 6ng médt cudn sich nghé
thuat xép gidy, v6i hy vong nhiing
thach thic ctia origami sé khién cau
bé ban ron va khéng quay réi cac ban
cung l6p. C6 da khong sai khi Lang
tim thay niém say mé trong thu vui
md&i, nhung c6 khdong ngd rang, voi
tiing nép gdp cua chiéc may bay, cha
hac thi Lang ngay cang tién gan dén
viéc kham pha nhiing bi &n ctia nghé
thuat origami va tr& thanh nha séng
ché trong nhiing linh vuc nhu phi
thuyén khong gian, giai phau tim va
cong nghiép 6 to.

Lang da thay gi trong mon nghé
thuat c6 xua nay cla Nhat ma ngudi
khac khéng nhin thdy? Do chinh la
hinh mau (patterns). Khi ban thay
dugc nhitng hinh mau thi c6 thé giai
quyét nhiing van dé ctia minh trong
linh vuc nao dé nh& vao tri thiic cla
nhan loai da dugc tich Iy & nhiing
linh vuc khac.

Origami chi "don gidn"la nhiing dudng
gap, hay noi van vé la ban vé ky thuat
clia mot tadc phdm. T4t nhién, ching ta
khéng thé tuy tién vé ching ma phai
tuan thd bén quy tac can ban. Quy tac
dau tién la té hai mau, nghia la ban cé
thé t6 bat cit mau gap nao bang hai
mau ma khéng c6 cac 6 canh nhau
trung mau. Th hai la tai bat ky giao

< TRAN QUAN

diém nao - s6 nép gap cao (mountain
fold) va s6 nép gap sau (valley fold)
luén chénh nhau hai don vi (hon hai
hay kém hai). Néu ban nhin vao céac
gbc quanh mét nép gap, thi khi danh
8 cac goc theo vong tron, thi téng tat
ca goc s6 chdn va téng tat cd goc s6 @
déu la 180 do. Va cubi cling, néu nhin
cach céac I6p choéng 1én nhau, ban sé
nhan thdy rang, cho du nhiing nép
gdap va Iép gidy chéng 1én nhau nhu
thé& nao chédng nia thi tam gidy khéng
bao gis di xuyén qua mét nép gap.
Vay dé, toan bd hinh gap origami déu
tuan theo 4 quy tac nay, va tu day cé
thé& lam nén nhiing diéu ky diéu.

Nam 1987, khi con la nghién cdu sinh
sau tién si, Lang va vg do say mé dong
hé qua lac véi cha chim cu bao gid
nén da danh ra 3 thang dé thiét ké va
6 git gap tU mét td gidy vuong, khéng
cét, dé cho ra ddi tac pham (Hinh 1).

La mét nha khoa hoc, Lang dan nhan
ra rang moi mau origami déu tuan
theo mét s6 hinh mau nhat dinh. Ong
da phat trién mot phan mém chuyén
dung (TreeMaker) dua trén cac giai
thuat va ly thuyét cda nhiéu nganh
toan. TreeMaker hién da c6 phién
ban 5.0, cho phép tinh toan tat ca
mau xép cta bat ky hinh anh nao ban
tudng tugng duagc, vi du cho con bo
canh cing dudi day:

o
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Ban c6 thé tim hiéu vé phan mém
thiét ké cling nhu tai vé phién ban méi
nhat mién phi trén website clia Lang:

http://www.langorigami.com/science/
computational/treemaker/treemaker.php.

Véi phan mém nay ban chi can dua bat
ky hinh anh nao minh muén gép 6 dang
t6i gian hinh que va sé dugc so d6 gap
nhu trén. Tuy ddi lic so d6 khong thé
gap dugc, ma ban phai tinh chinh lai
bang tay va c6 thé 16ng su sang tao cla
minh vao d6. Tuy nhién, né la mét cong
cu manh mé dé phac hoa cuc nhanh.

Vay, nhitng n6i dung nhu trén co6 lién
quan gi dén cac ung dung trong doi
s6ng? Koryo Miura, mot ky su ngudi
Nhat da nghién cdu va sang tao ra
ki€u gdp mang tén 6ng "Miura-ori"
nhu trong hinh, cé thé gép lai cuc ky
nhd gon va diém dac biét la cau tric
doéng, mé rat don gian. Kiéu gap nay
da dugc iing dung dé thiét ké tdm pin
mat trdi cung bay vao vl tru véi kinh
thién van Nhat Ban vao nam 1995.

Trong khéong gian con c6 nhiing
origami khac: cd quan tham hiém
khong gian Nhat Ban da phéng "cdnh
buém mdt troi” (solar sail). Ban c6 thé
thay canh buém ma ra, va tham chi la
nhing dudng gap.

Tuy nhién, van dé quan trong hon la
gidi dugc bai toan: lam sao dé mot
déi tugng da nhé & diém xuat phat,
nhung tré nén to I6n va lién lac tai dich
dén. Ban tudng chi di vao vl tru méi
gap thach thiic dé u? Nhiing 6ng nong
mach mau (stent) cho tim do Zhong
You, Pai hoc Oxford phét trién, c6 thé
gap lai nhd mét kiéu gap origami dat

Hinh 2: Kiéu gdp du (umbrella) duoc ting dung dé gap nhiing hinh tron
I6n thanh khéi hinh tru nhé gon.
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« First “origami in space”
* Solar array, flew in 1995
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duong kinh 12 mm va khi bung ra &
diém can nong dat dudng kinh 23 mm.

M6t hang xe hai néi tiéng clia Duc khi
gdp van dé trong viéc gap cac tdian toan
(airbag) cho loai xe cao cap, ho da phai
nh& dén Lang. Thuat toan ma éng phat
trién dé xép con trung trg thanh gidi
phép cho viéc xép nhimng chiéc tdi nay
trong cac mé phong trén may tinh cda
hang. Nhiing dudng gap clia origami da
gitip "thu gon"chiéc tui trong moét khong
gian nho nhat nhung cho phép né bung
ra chi trong vai phan nghin giay.

Nhém nghién cldu cla Lawrence
Livermore National Laboratory mudn
ché tao va dua vao khong gian kinh
thién van c6 6ng kinh véi dudng kinh
100 m (nghia la 16n gap 40 lan kinh
Hubble, duang kinh chi 2,4 m) trong khi
tén Itia van chuyén chi cho phép mang
nhiing 6ng hinh try dudng kinh tur 3-5
m ma thoi. Loi gidi cho bai toan dua kinh
thién van duong kinh c& nay lén d6 cao
khoang 40.000 km dugc Lang phéi hop
gidi quyét bang origami! Kinh thién van
Eyeglass v&i duong kinh 100 m dugc

?
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Hinh 3: 5u th
dugc bung ra ttrhinh gdip dudng kinh 1,5m lam viéc tét.

Kiéu gdp "Miura-ori" dugc ting dung dé
thiét ké tdm pin mdit troi ndm 1995,

"gdp lai” gon trong 1 tén Ita dudng kinh
tlr 3-5 m bang ki€u gap du (umbrella)
clia origami dé gap nhimg hinh tron I6n
thanh khéi hinh tru nhé hon, khi phong
Ién quy dao sé bung ra & kich thudc that.
(Hinh 2)

Eyeglass dang trong giai doan nghién
clu va nhém nay da thuc hién thanh
c6ng mau thi nghiém dudng kinh 5 m.
(Hinh 3)

Nhiing thd tudng chling xa nhau nhu
mat trGi va mat trang, vay ma khi nhin
ra hinh mau va van dung tri thiic toan
va khoa hoc d@é néi chung lai véi nhau,
ban sé day tri thiic con ngudi tién dén
mot budc nhdy mai. Nhing bai todn ma
ban phai giai doi khi chi la tang gia tri
thdm my, hodc séng tao tha gi d6 dep
dé nhung c6 ltc dugc ap dung thuc tién
rat bat ngd, ky la va ... dep! Han trudc
khi doc dén day, ban sé cho la ky quac
khi 6 gan ghép mét thr ¢6 xua nhu
origami véi khoa hoc va cong nghé
hién nay, thé ma that dang kinh ngac la
khong chi vay, n6 con co thé clu séng
con ngudi. O

U'nghiém Eyeglass c6 duong kinh 5m
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