) Khéng gian cong nghé

Cong nghé nano tu trong nganh y

< H.M.

Céng nghé nano dang dan lam thay doi cudc song ciia con nguidi. Vi kich
thudc nhé bé, vt liéu nano c6 nhiing tinh chdt vo ciing dc ddo, digc iing
dung rong rdi trong nhiéu linh vic khoa hoc, cong nghé va doi song. Ddc
biét, khd nang ti tinh ctia vat liéu nano ho trg tot trong diéu tri bénh ung
thu, xét nghiém nhanh va dua thudc dén té bao mang bénh.

Cong nghé naono tu

Thuat ng{r hat nano (nanopatticle) diing
dé mé ta cac hé hat kich thudc nhé hon
500 nm, thuong la dugi 100 nm. Cong
nghé nano st dung ky thuat phan ti dé
XU ly nhiing yéu t6 mang tinh chat siéu
nho, day chinh la mét budc ngodt clia
khoa hoc ky thuat thé gidi va c6 rat nhiéu
ting dung trong cac nganh nghé nhuy
dugc, dién td, may mac, thuc pham,...

Su két hop gilta cong nghé nano va tu
tinh da tao ra mét cong nghé dac biét,
c6 tiém nang Ung dung cao trong y hoc
dugc goi la cong nghé nano tu. Cot 16i
clia cong nghé nay la dung dich nano
tur. Thanh phan ctia mét dung dich nano
tur thudng bao gém 5% céc chat ran ti
tinh (la cac hat vat chat kich thudc nano,
c6 tinh chat tl), 10% chat hoat dong bé
mat va 85% chat mang. Nho chia cac
hat siéu nho co titinh nén cac nha khoa
hoc c6 thé diéu khién dung dich nay di
chuyén khap moi ngi bang tac dong tur
trudng. Ngoai ra, dung dich con mang
cac tinh chat cta vat liéu ran (tr ban
chat clia cac hat nano ti) nén cé thé tao
ra nhiét do cao dé€ pha hly cac té€ bao
hay vat can khéng mong muén.

Ung dung cong nghé¢ nano tit
trongy té

~ —~

Cdc phdn tii mang thudc trong mach mdu
(1) thdm qua mach mdu bénh ly (2) vao
khodng trong khoi u (3) va gidi phong
thudc 6 dé (4) véi nong do thudc cao.

22

Cong nghé nano tu Ung dung trong
[inh vuc y té bao gbm: gia tang chat
lugng cong hudng tir (MRI); nang nhiét
cuc bd diéu tri té€ bao ac tinh; phan
phéi thudc theo muc tiéu; thuc hién
thao tac trén mang té bao, ghi nhan
cdu trdc nghich tt, ...

Sat 13 vat liéu thudng duoc dung dé
nghién ctu lam hat nano tu tinh. Cac
hat nano tir oxit sét (Fe,0 ;va Fe;0,)
¢6 xu huéng tap hop lai khi dat trong
tur trudng. Trong diéu tri bénh, cac hat
nano tir dan thudc dugc tiém vao tinh
mach, tuan hoan mau sé van chuyén
chuiing téi vung can diéu tri, Sau do, tir
trudng dugc st dung dé dinh vi, tap
trung va dua cac hat vao vi tri xac dinh
trong co thé, c6 thé & ca nhiing vi tri
ma cac bac si khé tiép can dugc bang
cach théng thudng nhu mach mau
n&o, trong 6ng than,...dé diéu tri khéi
U, ung thu va luu lai & dé cho téi khi
hoan thanh tri liéu réi loai ra khai co
thé. Trong nhiéu trudng hgp, cac hat
dugc tiém truc ti€p vao vung can diéu
tri. Hiéu qua tu tiém tinh mach cac hat
nano tu rat cao, do khi vao co thé cac
hat dugc boc béi protein huyét tuong
(opsonization) va ching c6 thé thim
th&u tir mach mau vao cdc méd va cac
vi tri bén trong té bao ca thé c6 phan
tréng 16n. Cac hat kich thudc 16n 50-
100 nm khéng di chuyén binh thudng
ma bam trén thanh mach huyét quan
va di chuyén theo tu trudng dén vi tri
mong muén.

Khi Ung dung d@é tri bénh ung thu,
st dung cac hat nano tir nhu oxit sat
Fe;0, dudng kinh 100 nm tap trung
quanh khéi u. Sau d6 Gng dung tu
trudng xoay chiéu lam néng cac hat
nano tUr dén nhiét d6 42-46°C dé d6t
chét cac té bao bi bénh tai khéi u.
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Hinh dnh vt liéu nano tu di chuyén
dudi dnh huéng cua ti trudng.
Nguén: Wikipedia.

Khi xét nghiém mién dich tu tinh
(Immunomagnetic assays), st dung
hat nano tur c6 kha nang két hop véi
chat can phan tich dé tach riéng cac
muc tiéu, dung lam chat danh dau dé
dé phat hién. Phuang phéap nay tao ra
nguyén tac xac dinh dinh lugng mai
dé thit nghiém ca chat danh dau tu
va cau trdc sinh hoc (Ung dung tu tr&
khéng 16, chat tir dan héi, kinh hién vi
nguyén tu tu tinh...). Trong do6, cac hat
nano tirthay thé cac enzyme, cac dong
vi phéng xa nén an toan hon, cho két
qud nhanh chéng so véi phuong
phdp thong thudng. Hién nay trén thj
trudng, cac thiét bi xét nghiém lng
dung cong nghé nay la may xac dinh
tham ti; may xét nghiém tu,...

Vat liéu nano tU con giup tang do
nhay cla may cdng hudng tu MRI,
tang kha nang phat hién sém bénh,
gitp diéu tri kip thdai,...

Phat trién cong nghé nano tu
trén thé gici

Nam 1963, Steve Pappell, khoa hoc gia
clia NASA lan dau tién tao ra dung dich
tir @€ lam nhién liéu cho tén I, trong
moi trudng khong trong luong bang
cach strdung tu trudng. Nam 1966 cong
nghé nay dugc st dung dé diéu chinh
huyét khoi bang ti trudng cho bénh
nhan bi phinh dong mach chd. Bén
nhiing ndm 1970 da c6 nhiéu cong trinh
nghién ctu vé cong nghé ti-sinh hoc
(biomagnetic). TU nam 1980, cac cong
ty trén thé gidi bat dau ché tao thuong
mai cac hat tu.



Theo CSDL Wipsglobal, sang ché (SQ)
dang ky lién quan dén vat liéu nano tur
da xuat hién tr nam 1992. Bén nay da
¢6 hon 1.000 SC dang ky vé vat liéu nay.
Lugng SC bat dau tang manh t ndm
2001 va dat muic cao nhét la 145 SC vao
nam 2011. Hién nay, cac SC vé vat liéu
nano tu dugc dang ky bao hé & khoang
20 qudc gia trén toan thé gidi. Lugng SC
tap trung nhiéu vao mot sé linh vuc nhu:
y hoc (dan thuéc, chan doén, phau thuat,
tang nhiét cuc bd); phan tich vat liéu, xét
nghiém mau; tao tU tinh; cau trdc nano,
phuong phép tao vat liéu nano; oxit sat
tU; bot kim loai tao tU trudng,...

Nghién cifu vé nano tii trong y
hoc tai Viét Nam

& Viét Nam hién nay, nhu cau chan
doan sém mét s6 bénh nanyy la rat16n.
Mat khac, bai todn sir dung hop ly mét
s6 thudc dic tri (tiét kiém thudc, tri
dung dia chi, gidm cac phan ung phu,
ti€t kiém chi phi) cing la van dé can
dugc giai quyét.

Tuy nhién, viéc nghién cdu vé nano tu
mdi chi bat dau nén con gap nhiéu kho
khan, ca vé ca sG vat chat va kién thuc.
Cac bao cdo khoa hoc vé vt liéu nano
tU tai Viét Nam rat it 6i va kha so khai so
vGi khéi lugng nghién cliu d6 so trén thé
gidi. C6 thé ké dén nhu Nghién ciu téng
hop Nanocomposites cdc vi hat nano
ti/chdm lugng tar cdu tric 16i vo CdSe/
ZnS-Fe;0, va khd ndng ting dung thuc
tién clla nhom tac gia Nguyén Manh
Tudn, Ha Van Phuc; Nghién cau téng
hgp chdm luong t (quantum dots) CdS
bdng phuong phdp héa uét (Colloide)
va huéng ng dung cla nhom tac gia
Nguyén Manh Tuan, Nguyén Phuong
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Phat trién dang ky sang ché lién quan dén nano tu trén thé gisi
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Thanh; Nghién ciu ché tao
va khdo sdt anh hudng cua
néng dé tap chdt dén tinh
chdt quang cua chdm lugng
' ZnS pha tap Mn ctia nhém
tac gid Nguyén Manh Tuan,
Nguyén Phuong Binh....Vé
Ung dung vat liéu nano tu
trong y hoc, mét s6 nghién
cliu 6 thé ké dén la Nghién
ctu téng hgp cdu tric nano hat
ttr chdm luong t&r MB/QD CdSe/
CdS/Fe;0, ing dung trong y sinh hoc
clia nhém tac gia Nguyén Manh Tuan,
Nguyén Déng Thao, Nguyén Thanh
Hoang; Nghién ctiu téng hop hat nano
trtinh Ni-Zn Fe;0,, ¢6 pha I6p polyme dé
Ung dung trong y-sinh cla nhom tac gia
Tran Hoang Hai, H6 Nhu Thay; Nghién
ctu, téng hop hat nano oxit sdt tir cé gdn
khdng thé E. coli 0157:H7 dé chdn dodn
bénh tiéu chdy cdp clha nhém tac gia
Tran Hoang Hai, Nguyén Ngoc Van Tam;
Nghién ctiu téng hop hat nano oxit sdt tor
Fe;0, véi Iop phu chitosan gdn két phdn
tlr sinh hoc Trypsin dé tdch chiét t€ bao
clia nhém tac gia Tran Hoang Hai, Phan
Thi Xuan Trdc,...Vién Khoa hoc Vat liéu

Bot kim loai

Cic huéng nghién ciu
khic-35,12%

Oxit sit tir
421%

Nguon: PCCTT - Wipsglobal

Tinh hinh dang ky sang ché vé nano tui
theo bang phan loai sang ché qudc té IPC

Y hoc
25.81%

Phin tich vit li¢u,
xét nghiém mau
11,85%

Tao tir tinh
10,89%

CAu tric nano
7,99%

Nguon: PCCTT - Wipsglobal

Ung dung ciing da ché tao ra dugc vat
liéu nano tu ¢é tinh tuang hgp sinh hoc
va tinh linh hoat trong qua trinh van
chuyén thudc.

Theo PGS. TS. Nguyén Manh Tuan, Pho
vién truéng Vién Vat ly TP. HCM, tuy da
¢6 nhiéu ca s& nghién ctiu trong nudc
quan tam linh vuc vat liéu nano tu,
nhung cac két qua chd yéu con & pham
vi phong thi nghiém, van can nhiéu quan
tam va hop tac clia gidi doanh nghiép va
san xuat. Cac nghién ctu vé linh vuc nay
G Viét Nam va trén thé gidi can dugc dau
tu nghién ctiu nhiéu hon dé dua dugc
san pham vao phuc vu dai séng. O
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Bai viét dugc thuc hién trén co s6 tai liéu cua chuong trinh “Bdo cdo phan tich xu huidng cong
nghé” thang 12/2014, chuyén dé “Vit liéu nano tii - tiém ndng ving dung trong nong nghiép,
thity san va y sinh hoc” tai Trung tdm Thong tin Khoa hoc va Cong nghé TP. HCM (CESTI).

Chuiong trinh “Bdo cdo phan tich xu huéng cong nghé” duigc t0 chiic thuong xuyén tai CESTI
Vi sy tham gia cua cdc chuyén gia hang ddu trong cdc linh viic va tai liéu phan tich dugc
chudn bi béi cdc chuyén gia trong nganh va cdc chuyén vién thong tin, ddc biét la thong tin khai
thac tii sang ché tai CESTIL. Ban doc quan tam tham du chuong trinh “Bdo cdo phan tich xu
huidng cong nghé” lién hé dang ky tai phong Cung cdp Thong tin, dién thoai: (08) 3824 3826.
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