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Tinh toan hiéu nang cao giup
dw bao thoi tiét sém

Ciach dé giai quyét cac bai
toan kho

Khoa hoc tinh toan (KHTT) dugc xem
la mét trong bén cot tru chinh trong
linh vuc kham pha tri thiic, gop phén
déang ké trong cach mang khoa hoc ky
thuat. Nhiéu bai toan thuc té khong
thé gidi dugc bang ly thuyét hay thuc
nghiém, thi KHTT, ddc biét la tinh toan
hiéu nang cao (HPC) trd thanh giai
phép duy nhat kha thi. Nghién cdu
cta IDC cho thdy, trong cac doanh
nghiép da si dung HPC, c6 dén 97%
danh gia HPC can thiét cho cong viéc
va can tiép tuc st dung.

Theo bdo cdo Du bdo nhu cdu HPC

toan cau dén nam 2020 cla cong ty
Reportlinker thi thi truong HPC du kién

Nho ap dung cong nghé may tinh va tinh toan hiéu nang cao, cac nha khi tuwong Viét
Nam da dy dodn duwoc thoi tiét chinh xdac lén dén 6 thang va du bao bao sém hon 48
gio trude khi con bdo dp dén. Dy kién, cdc siéu mdy tinh con cé thé givip gidi dép cdc
van dé “siéu héc bia” vé giao théng va ngdp lut tai TP.HCM

sé tang tU 4,37 ti USD (2015) 1én dén
10,83 ty USD (2020), véi t6c dd tang
trudng hang nam khoang 19,9%. Céc
cong ty 16n trong linh vyc nay la IBM
Corporatio, Microsoft  Corporation,
Google, Dell, Amazon,... Quéc gia hién
dang ding dau thé gidi vé cong nghé
HPC la Trung Qudc, véi may tinh hiéu
nang cao manh nhat la Thién Ha 2 (c6
3.120.000 nhan xu ly). Bung thd nhi la
My, véi Titan trang bi 560.640 nhan xU
ly. Quéc gia Pong Nam A duy nhat lot
vao top 500 qudc gia manh vé HPC la
Malaysia.

Thi trudng HPC phat trién manh do
nhiéu yéu té, chdng han nhu sy can
thiét phai quan ly cac ing dung phtic
tap, xu huéng dr liéu I6n (big data), va
viéc ap dung cac mé hinh tra tién theo
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GS. TS. Nguyén Ky Phung, Vién truéng
Vién Khoa hoc va Cong nghé Tinh todn

Sw phdt trién ciia cong nghé may tinh va
théng tin dd gép phan ting cuwong vai tro
cua KHTT trong nghién cuu khoa hoc, dao
tao va trién khai ing dung mét cach ding ké
trong vai thdp nién vira qua.

PGS. TS. Thogi Nam — Dai hoc Bach khoa
TP. HCM (Dgi hoc Quoc gia TP. HCM)

Khoa hoc va ky thuat tinh toan dwoc ung
dung ngay cang nhiéu va khong thé thiéu
trong rat nhiéu linh vue tir khoa hoc ky thuat
dén img dung trong doi song.
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nhu cau. HPC c6 thé dung dé gidi cac
bai toan phuc tap trong nhiing linh
vuc nhu thai tiét, khoa hoc nano, nang
lugng, khoa hoc y sinh,... Theo PGS.
TS. Huynh Kim Lam (Pai hoc Quéc té
- PHQG TP. HCM), Thanh phé c6 thé
Ung dung HPC dé gidi quyét cac bai
toan kho nhu ngép lut, triéu cudng,
quy hoach do thi, giao thong,...

TP.HCM ciing da va dang c6 nhiing
budc tién mdi trong viéc xdy dung
hé théng HPC. Nam 2012, PHQG
TP.HCM, Céng ty Intel va Uy ban
Nhan dan TP.HCM da ky két ghi nhé
va nam 2015 chinh thic ti€n hanh xay
dung hé théng HPC dé gidi quyét 2
bai todn 16n la ngap lut va giao thong.
Hién nay mot sé hé théng HPC da
dugc ung dung tai Vién KH&CN Tinh
todn véi 186 chip xt ly, Vién Khoa hoc
Khi tugng Thiy van va Bién déi khi
hau véi 300 chip xur ly, tai Dai hoc Bach
khoa — DHQG TP.HCM véi hé théng
cl ¢6 80 chip xtr ly va mét hé théng
mdi manh hon hé théng ci 25 lan.

Khoa hoc va ky thuat tinh toan
dugc ting dung ngay cang nhiéu va
khong thé thiéu trong rat nhiéu linh
vuc tir khoa hoc ky thuat dén ung
dung trong dgi s6ng.

HPC da thay ddi cich dw
bao khi twgng tai Viét Nam

Theo TS. Hoang Buc Cudng va ThS. Du
Duic Tién, Trung tam Du bao Khi tugng
Thay van (KTTV) Trung uong c6 thé du
bao cac chuyén dong trong khi quyén
bd&ihé phuong trinh nguyén thdy Navie-
Stroke trong co hoc chét long gom 7



phuang trinh véi 7 bién (lién quan dén
gi6, ap suat, nhiét do, do 4m va mat do
khi quyén). K&t qua clia mé hinh tri nay
¢6 thé dung dé tham khéo trong cong
tac du bao thai tiét tir 1-15 ngay sau.

Ngoai ra, du bao cac chuyén dong thay
van nhu thay triéu, nudc dang do béo,
séng, dong chay séng hay bién déu c6
thé thuc hién dua trén cac mé hinh du
béo s6 tri khac nhau, co xem xét su phan
b6 theo khong gian va thai gian clia cac
dac diém ty nhién cling nhu cac yéu
t& KTTV trén toan khu vuc. Mot s6 san
phdm mé hinh thay van théng s6 phan
b& nham du bao thdi tiét dang dugc st
dung trong du bao thdy vén & Viét Nam
nhu WEB-DHM, IFAS (Nhat), WESPA (Bi),
MARINE (Phép), DIMOSOP (Y), VIC (My),
BTOPMODEL (Thuy Dién),...

Tuy nhién, ThS. Du Buc Tién cho biét,
cac bai toan nay theo khéng gian va
thai gian 4 chiéu nén néu xt ly tinh toan
tuan ty theo ting diém ludi sé khong
dam bao dugc thoi gian can két thuc
trong bai todn nghiép vu. Bén canh do,
viéc phat trién cac mé hinh hé thong
t6 hgp dé cung cap thém théng tin xac
suat du bao thi cac mé hinh nay can
chay song song véi nhau.

Viéc ting dung HPC da duoc trién khai
tU ndm 1999 tai Viét Nam nham du bao
KTTV va da c6 nhiéu cai tién trudc khi cé
thé dua ra mot du bdo sém chinh xac.
M6 hinh khu vuc HRM (High resolution
Regional Model:mé hinh dubéo thaitiét
khu vuic phan gidi cao) ctia Téng cuc Khi
tugng Duic da duoc trién khai tai khoa
Khi tugng Thay van va Hai duong hoc
(Pai hoc Khoa hoc Tu nhién Ha Néi) vao
nam 2000. M6 hinh nay van hanh trén
hé théng mdy Sun gém 4 chip tinh toan
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ThS. Du B Tién trinh bay ting dung
HPC trong du bdo KTTV. Anh: H.M.

song song, trén nén tang
chia sé bd nhé Open-MP. Tu
nam 2000 dén nam 2001,
Vién Toan va Vién Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam da
cai tién hé théng md hinh
HRM, lap trinh lai phan
tinh todn song song sang
dang chuan MPI (Message
Passing Interface) dé phu
hop véi céc I16p may Linux
dang bo. Phién ban chinh
thic HRM-MPI dugc cai
trén hé mdy bé PC 8 nhan
tUr thang 5/2002. Bugc biét,
sau phién ban Viét hda nay,
Téng cuc Khi tugng Duc
cling da ma hoa lai HRM va
cung cap cho cong déng st
dung mét nam sau dé. Nha hé théng
nay, Vién Khoa hoc Khi tugng Thdly van
va Bién déi khi hau da c6 thé imng dung
du bao mua I6n va bao trong khoang
9 - 25 km. Bén nam 2004, nha sir dung
hé théng nén tang MPI véi bo bién dich
cla PGl (Portland Group, Inc) trén hé
may tinh song song gém cac may tinh
vGi cau hinh khac nhau va dé tai ctia GS.
TS.Tran Tan Tién tai Dai hoc Khoa hoc Tu
nhién Ha N&i, Vit Nam da c6 thé nghién
ciiu mua lén. Nam 2013, véi moé hinh
WRF (Weather Reseach and Forecast),
Trung tam Dy bao KTTV Trung uong da
c6 thé du bao tinh hinh thdi tiét trudc
3 ngay, va véi md hinh RSM (Regional
Simulation Model) c6 thé du bdo mua
trong khu vuc trudc 6 thang. Dén nam
2014, viéc strdung cac phan cling hé trg
dang infinity-band cho t6c dé trao doi
I&én dén 40 Gbps thay vi giao thiic thdng
thudng véi téc do trao déi la 1 Gbps.

Du kién giai doan 2015 - 2020, khi dugc
trang bi hé théng HPC vao khoang 100
- 200 TFLOPS(") duyia trén nén tdng may
tinh bd cum, st dung céng nghé dac
biét cho bai toan tinh todn song song va
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Ban dé du bdo thai tiét. Nguén: Trung tam Du bdo

KTTV Trung uong.

sir dung cac phan mém chuyén nghiép
cho viéc van hanh va quan tri HPC,
nganh KTTV Viét Nam sé c6 thé thuc
hién mo hinh du bao phi tinh phan gidi
cao (2-5 km) cé kha ndng mo phong va
dubdo tét cac hién tugng thaitiét tirquy
mo via dén quy mé siéu Ion, dac biét la
cac hién tugng thai tiét nguy hiém nhu
mua Ién, déng, bao khu vuc Bién Déng.
Hé théng nay con c6 kha nang du bao
t6 hap ngén han va dai han cho khu vuc
Viét Nam cling cac bai toan bién déi khi
hau trén co s& mo hinh khi hau khu vuc,
m& hinh khi hdu toan cau.

ThS. Du Buc Tién cho biét “phuong
phdp du bdo sé tri la mét trong
nhing phuong phdp chinh hién nay
trong bai todn du bdo thoi tiét va
bién d6i khi hdu. Su phdt trién to I6n
trong linh vuc tinh todn da mang lai
hiéu qua ré rét trong viéc ung dung
vao bdi todn du bdo thoi tiét, nho dé
da hé tro du bdo quy dao bédo anh
huéng dén Viét Nam tor mé hinh WRF
vai ddu vao tir mé hinh GFS (Global
Forecasting System) trudc 48 gio
thay vi chi 24 gio vao nam 2008”. 4
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(1): Kha ndng tinh todn cia siéu mdy tinh dwoc do bang FLOPS
(FLoating Point Operations Per Second - phép tinh dau cham dgng
thuee hién trong moi gidy). Hé thong HPC thuong c¢é hiéu nang Iém hon
1 TFLOPS (Tera Floating-Point Operations Per Second) (tirc la 1 012
FLOPS). Mét s6 siéu mdy tinh lam viéc véi hiéu nang 16m hon 1 PELOPS
(Peta Floating - Point Operations Per Second) (tuc la 1 013 FLOPS). J
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