Moi thu ban ting lam véi gidy va bat, nay van cé thé

lam nhung khéng tén gidy muc ma lai linh hoat hon

nho... gidy dién t.

Théng 3 via roi, hdang Sony (Nhat Ban)
da trinh lang loai gidy dién t& moéng,
nhe, ¢4 thé uén cong, cho phép ngudi
dung thodi mai viét, vé, tdy xda va
chia sé. Mgi day, Sony lai gidi thiéu
chiéc dong ho FES Watch doc déo véi
man hinh va day deo lam tl gidy dién
tl, thanh qua cda dy an nghién ctu
bi mat trong nhiéu ndm. 2015 ¢6 |é sé
la ndm khai dau mot ky nguyén méi
véi viéc st dung rong rai gidy dién t
& véan phong, trén céac thiét bi nghe
nhin, va trong ca nganh cong nghiép
thai trang.

FES Watch véi man hinh va day deo
thay d6i mau sdc linh hoat.

Co phai la giay?

Clng goila “gidy”, nhung “gidy dién t”
khong giéng nhu gidy thong thudng
dugc lam tu loai xa (cellulose) cé
ngudn goc thuc vat. Thuat nglr “gidy
dién td” trong bai viét nay dé cap dén
cong nghé man hinh dac biét, cho
phép ngudi dung cdm nhan va tuong
tdc nhu trén gidy thuong dung nén
dugc goi la gidy dién ti (Electronic
paper, e - paper). Hién nay, c6 thé dé
dang bat gap cong nghé nay trén cac
may doc sach nhu Amazon Kindle,

dién thoai di déng hodac cac thiét bi
“man hinh déo”.

GBT la ing vién sang gia hon cdc man
hinh truyén théng néu xét vé kha
nang doc, muc tiéu thu nang luogng
va tinh linh hoat.

Thi nhat, thay vi phat sang bang dén
nén nhu man hinh thudng, GBT hap
thu va phan xa anh sang ty nhién nhu
gidy that nén dé doc, khéng bi choi,
c6 thé xem truc ti€p dudi anh séang
mat tréi ma khong md. Pugc lam
bang vat liéu déo, méng, udn cong
dugc nén GBT cho goc nhin réng hon
véi kha ndng Uing dung da dang.

Diém thu hai khién GBT dugc chu y
la tinh “6n dinh kép” (bistable). Trudc
hét, van ban va hinh anh hién thj &
dang tinh, tuc cac diém anh khéng
nhap nhay nhu man hinh may tinh
nén rat dé chiu vsi mat; va GPT khéng
tén pin khi doc, chi tiéu thu dién néu
céan thay d6i hinh anh, chdng han nhu
chuyén trang, phéng to, thu nhd...
D6 cling la ly do hinh dnh trén GDT
gitt nguyén, khong bién mat ca khi

(

Céng nghé GPTmé phéng theo kiéu mucin
trén gidy, nhung la “muc dién t&” duoc “in
Ién loai vét liéu bén, méng, c6 thé uén cong
(thudng la chdt déo). Théng thudng, hinh
dnh tao thanh trén gidy trdng nho phu Ién
I6p muc khéng tu phdt sdng ma hdp thu va

Co ché hoat déng cua gidy dién tir (GDT)

phan xa dnh sdng madt trdi. Nhiing vi tri c6
" muc sé hién thi mau den dudi mdt thudng.
GDYT cling theo cdch tuong tu, nhung thay
vi phG muc lén gidy, céng nghé GDT di
chuyén cdc hat “muc dién ta” dudi bé mdt
man hinh va hién thi nhu duoc in.
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Man hinh LCD (trdi) tu phdt sdng, con GBT (phdi) hdp thu va phdn xa dnh sdng
madt trdi nhu gidy that.

khong con nguon dién. USc tinh GDT
tiét kiém nang lugng hon man hinh
may tinh khoang 100 lan va an toan
hon cho mét.

Cong nghé trong tung
diém anh

Ngoai vat liéu, mdu ma va co ché
hoat dong (von thudc vé “bi mdt céng
nghé”) thi “muc dién ti” la yéu t6 quan
trong quyét dinh chat lugng hinh anh
hién thi trén GDT. Mot s6 cong nghé
st dung trong cac loai GDT gan day:

Céng nghé dién di (Electrophoretic)

Pay la cdng nghé st dung cho FES
Watch va cling la cong nghé lam nén
loai GDT dau tién trén thé gidi c6 tén
goi Gyricon, do Trung tam Nghién
cltu Palo Alto clia Xerox sang ché nam
1970. Cong nghé dién di lgi dung
hién tuong dich chuyén cla cac vat
thé mang dién tich dudi tac dung clia
dién truong.

Gidy Gyricon gém hai 16p silicon dan
dién mdng, dat song song nhau, bén
trong chira hang triéu “hat muc” la
nhing vién nang polyethylene hinh
cau, kich thudc tir 75-106 LLm phan
tan ngau nhién trong chat léng dién
mai trong sudt. Méi vién nang lai chira
day dau khoang va c6 “nhdn” la mét

Céng nghé dién am (Electrowetting)

Dau tao (15) mang phdng tao diém
dnh mau den.

Céng nghé dién di (Electrophoretic)
Light State
(=Y =)
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Elsctrode
Muc dién ti caa Gyrion.

qua cau nho c¢é hai ntia v6i mau sac
tuong phan (Vi du: trang - den, do -
den...). Qua cau hoat dong nhu mot
ludng cuc dién véi moét nia tich dién
am, phan con lai tich dién duong. Khi
dugc kich hoat bai dién trudng thich
hap, qua cau sé xoay tron bén trong
vién nang va huéng madt tuong Ung
I&n trén, hién thilén bé mat gidy thanh
céc diém anh véi mau sac thich hop.

Tuy la thé hé dau tién nhung GBT
Gyricon kha linh hoat, cho géc nhin
rong, c6 thé viét, xéa hang ngan lan.
Lé ra loai gidy nay da dugc san xuat
dai tra vao nam 2003 néu gia thanh
san phdm khéng qua cao.

Sau Gyricon, mét loai GBT khac do
cong ty E Ink phat trién nam 1990
cing sU dung cong nghé dién di.
Khéc véi Gyricon mot chut, vién nang
trong GDT E Ink ¢6 nhiéu hon mot

“nhdn”, g6m nhiéu hat trdng tich dién
duong va hat den mang dién am. Khi
dién truong am hoac duong dugc

15b
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Dau (15) gom lai khi c6 nguén dién
kich hoat, tao diém dnh mau.
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Dark State

GDT ctia Amazon Kindle ( tra/) khéng bi chOI
khi xem duci ndng nhu man hinh LCD (phdi).

Muc dién ti E Ink.

ap dung, cac hat véi dién tich tuong
Ung ciing di chuyén |én phan trén clia
vién nang dé “I6 dién” ra bé mat.

Céng nghé dién dm (Electrowetting)

Coéng nghé dién &m s dung dién ap
dé kiém soat hinh dang ctia hén hop
chat 1dng nuéc/dau. Méi diém &nh
trén GBT chiia hén hgp nudc (16) va
dau dugc nhudm mau (15) d6 [én trén
I6p nén mau sang va Iop dién moi.
Khi khéng c6 ngudn dién, dau tao
mang phdng trén nudc, déng vai tro
can sang nhu mét man trap cla may
anh (man trap khi ma ra sé cho anh
sang chiéu qua thau kinh dén cam
bién ghi nhan hinh anh), diém anh khi
d6 c6 mau cla giot dau. Trudng hop
¢4 ngudn dién (12), stic cang bé mat
gilta cac I16p nuéc/dau thay déi, dau
c6 thé gom lai d€ 16 16p nén mau sang
hodc gian réng che khuat 16p nén,
nh& dé mau séc va dé sang cta diém
anh thay déi. Uu diém cda cong nghé
dién am 1a mau séc phong phu va déi
mau di nhanh dé hién thj ca video.
D& tao ra nhiéu mau hon, cac chuyén
gia da s dung thém b loc mau véi
hai I6p dau khac mau két hop.

Nhiéu nha san xudt dang Ung
dung cé6ng nghé nay dé san xuit
man hinh thiét bi di dong nhu
Cbéng ty Liquavista (Ha Lan), Prime
View International (Pai Loan),
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Vién Nghién cdu Cong nghé Céng
nghiép (ITRI - Bai Loan),...

Céng nghé dién Iong (Electrofluidic)

DPay c6 thé xem la moét bién thé tu
céng nghé dién am. Céng nghé do
Phong thi nghiém DPai hoc Cincinnati
sang ché va dugc thuong mai héa
bagi Céng ty Gamma Dynamics.

Cach tao diém anh ciing gém hai loai
chét1éng vdi tinh chat quang hoc va
stc cang bé mat khac nhau, trong
d6 c6 mét chat long dugc nhudm
mau. Khac biét & chd,hai chat léng
nay chia & hai phan riéng biét va
théng nhau. Chat l1ong nhudém mau
dung & phan 16m, c6 hinh dang nhu
mot “hé chia” nho. Khi nguon dién
dugc kich hoat, hai loai chat long
dich chuyén va co gian dé thay ddi
mau s3c va dé sang cta diém anh.

Céng nghé diéu bién giao thoa (Céng
nghé Mirasol)

Do Qualcomm phat trién véi tén
thuong mai la Mirasol. Méi diém
anh Mirasol c6 cdu tao gém 3 diém
anh phu véi 3 mau dé, xanh duong,
xanh 1. Méi diém &nh phu lai ciu
thanh tu 2 I6p phim dat song song,
cach nhau mot khodng hé. Khi
khodng h& md, anh sang phan xa
qua hai 16p phim tao mau sac cu
thé. Néu kich hoat nguén dién, hai
[&p phim khép lai, khodng h& déng,
anh sang khong phan xa tao thanh
diém &nh den. Uu diém cda Mirasol
la d6i mau nhanh va nhiéu mau
hon so véi cong nghé cla E Ink, tuy
nhién nhugc diém 1a can c6 ngudn
sang bén ngoai dé phan xa, khé su
dung trong diéu kién thi€u sang va
chi phi san xuét cao.

Céng nghé diéu bién giao thoa
(Céng nghé Mirasol)
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Mau tao thanh

Khodng hir

Céng nghé dién Iéng (Electrofluidic)
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Hai logi chdt 16ng (118 va 120) thay d6i hinh dang va vi tri khi c6 dién trudng,
tao ra cdc diém dnh véi mau sdc khdc nhau.

Cong nghé GDT van trong qua trinh
hoan thién va&i kha nhiéu thach
thuic ky thuat, dac biét la kha nang
hién thi mau sic va téc dé chuyén
ddi hinh anh. Pay la yéu diém dang
han ché GDT tiép can véi cac Ung
dung tuong tac phuc tap. Ngay ca
dong hé FES Watch cing chi tap
trung vao thiét k&, con tinh nang
san phdm kha don gian vai hai mau
tréng, den. C6 thé du doan, uu thé
sé thudc vé nha san xudt nao tao ra
dugc loai GBT linh hoat, nhiéu mau
sac va ha gia thanh san pham dén
muc hop ly.

Mot tuong lai thu vi

Néu ngudi ta c6 thé lam da tha véi
mot t& gidy, thi GDT lai cang co
nhiéu Ung dung tha vi. San pham
dung GDT da xudt hién trén thi
truong tU nhirng nam 2000.

C6 thé bat gap coéng nghé nay
trén man hinh dién thoai di déng
Motorola F3 va Samsung Alias 2,
ké dén la cac thiét bi doc sach. Van
héa doc thay vi mai mét nhu nhiéu
ngudi lo ngai dang héi sinh manh
mé véi cac thiét bi nhu Amazon
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Bdo dién tircdm tay la sén phdam dugc ché doi.

Kindle va Noble Nook. T8 chuc phi
Igi nhuan Green Press Initiative con
udc tinh, khoang 5,8 triéu cay xanh
da dugc bao vé nha phat hanh dang
ebook cta bé Harry Potter.

Mot iing dung khac ctia GDT 14 bién
bdo dién ti do Vién Nghién cuu
Coéng nghé Cong nghiép Dai Loan
(ITRI) sdng ch& ndm 2011. San pham
con ap dung dugc cho nhan hang
héa & ctia hang ban 1&, bién bao
thoi gian & tram xe buyt va bang
qudang cdo.

Trong nam 2015, cung vd&i xu
hudng “céng nghé deo” (wearable
technology) dang 1én ngoi, gidy dién
t’ cling dugc du dodan xuat hién da
dang hon trong cac sdn phdm thoi
trang nhu déng hé FES Watch.

Con rat nhiéu tng dung khac cho
GDT nhu khung anh ky thuat s6,
gidy dan tudng déi mau, vé dién tu
tai s dung hang tram 1an, USB hién
thi dung lugng luu trt trén vé...
Khoéng diung lai 8 mot cong nghé,
GBT hta hen sé tao ra “cudc cdch
mang” trong tuong lai véi nhiing
trdi nghiém ky thu. O

USB c6 man hinh hién
thi dung lugng luu tr.



