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<~ ANH TUAN, KIM LOAN, HOANG MI téng hop

Céng nghé théng tin tiép tuc khdng dinh vi tri, vai trod to I6n trong cdc hoat déng cua ddi séng con
ngudi; y sinh thé gidi tién mot budc dai khi tao dugc cdc dot bién gene & linh trudng bdc cao;
cdc céng cu théng minh va tu déng héa phé bién ngdy cang séu réng;... nhung mét gian Idn trong
nghién cuu té bao géc lai dua dén cdi gid phai tra la nhdn mang.... Méi géc nhin Ia mét nhdn dinh
khdc nhau! Toan canh khoa hoc va céng nghé thé giéi ndm 2014 duoc nhdn dién ré nét hon qua ldng
kinh cua cdc co quan truyén théng vé KH&CN uy tin trén thé gii nhu sau:

> 10 cong nghé doét pha MIT Technology Reviews tuyén chon.

12 san pham séng tao do Popular Science cédng bé.

25 sang ché hay nhat danh gia bai Time.

10 sy kién KH&CN dang chu y do Science Media Centre binh chon.

10 xu huéng cong nghé nam 2015 theo du doan ctia Juniper Research.
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10 cong nghé dot pha do MIT Technology Reviews binh chon

Tur xét nghiém nhanh ADN dé phdt hién va diéu tri bénh (2012), tién liéu ban dé di truyén gene thai nhi (2013),
dén nay, y sinh hoc thé gidi da tién thém mot budic xa: can thiép vao hé gene dé'tao ra cdc dot bién gene & khi,

tao tién dé cho viéc nghién ctiu truc tiép cdc réi loan clia con ngudi trén ddng vdt linh trudng bdc cao trong
thoi gian téi. Thanh tuu nay duoc xép hang ddu trong 10 c6ng nghé dét phd do MIT Technology Reviews

y

y Diéu chinh gene

binh chon nam 2014.

Thanh tuu: diéu chinh gene di truyén tao ra khi c6 gene dét bién.

Cu6i thang 11, cdp khi cai macaque
song sinh Mingming va Lingling ra dai
khde manh tai Phong thi nghiém Y sinh
Linh truédng Van Nam (thudc Trung tdm
Nghién ctiu Y sinh Quéc t& Con Minh)
bang phuong phap thu tinh trong éng
nghiém. Trong do, ba gene khac nhau
clia cac tring da thu tinh dugc chinh
sta bang CRISPR trudc khi cdy vao khi
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2: Chinh sua gene: tring da
thu tinh dugc tiém RNA nhdm
vdo mot gene cu thé,

1: Tiém tinh dich: tiém 1
tinh tring duy nhdtvao 1
triing chua thu tinh.
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me, m& ra mot ky nguyén méi cho y
sinh hoc nghién ctu cac loai bénh phtic
tap trén khi.

CRISPR, phat trién bsi cac nha nghién
ctu tai Pai hoc California, Berkeley,
Harvard, MIT,... trong nhiéu nam qua,
cho phép cac nha di truyén hoc diéu
chinh hé gene tuong doi dé dang va
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3: Khi mang thai: cdy phéi khée
manh vao khi cdi. Thoi gian
mang thai khodng 5 thdng.

chinh xac. N6 ciing cho phép két hop
cac dot bién vai nhau va danh gia mét
tac nhan hay nhiéu tac nhan gay bénh
trén dong vat, von rat phuc tap va gan
nhu khéng thé thuc hién bang céc
phuong phap khac. Véi két qua nay, viéc
tao ra cac mau dong vat bi dot bién lién
quan dén cac ri loan clia con ngudi dé
nghién ctu a rat co trién vong.

4: K&t qua: cdp song sinh Lingling
va Mingming véi cdc bién dbi di
truyén do CRISPR tgo ra.



Robot biét di la thanh qua phi thudng
cla co sinh hoc. Atlas la mét robot
dang ngudi dugc Boston Dynamics
ché tao. N6 c6 thé di trén dia hinh
g6 ghé va chay trén mat dat. Du
truéc day cac robot nhu ASIMO cUa
Honda, QRIO cda Sony cling c6 thé
di bd nhung chung khéng thé nhanh
chéng gilr thang bang, nén it co gia
tri thuc tién.

VGi cac cdm bién cuc nhay, Atlas ¢

Theo Edward Snowden, NSA thu
thap théng tin vé cac thué bao dién
thoai qua cong nghé dién toan dam
may va cac nha cung cap dich vu. Cac
trang web, cac nha quang cao, va
tham chi ca cac nha ban lé cling c6
gang giam sat di déng ctia khach tai
cac clra hang. Nhiéu tng dung chay
trén dién thoai thong minh dugc
thiét k& dé thu thap di liéu ngudi
dung nhu vi tri, lich s&f va néi dung
duyét web, danh sach lién lac,...

Vi vat liéu nhu té bao séng, cac nha
nghién cuu tai Pai hoc Princeton da
in mot tai dién t (bionic ear) két hop
md sinh hoc va dién td, trong khi moét
nhém khac tai Pai hoc Cambridge da
in cac t€ bao véng mac hinh thanh
mo mat phiic tap. Nam ngoai, Jennifer
Lewis, nha khoa hoc tai Pai hoc
Harvard in vi dién cuc va cac cau thanh
cuia pin lithium-ion nho va gan day, in
md sinh hoc ¢6 cac mach mau phuc
tap, gidi quyét dugc thit thach lau nay
trong viéc tao ra cac co quan nhan tao
dé thir nghiém thudc hay st dung nhu

Robot thang bang

Thanh tuu: robot tu giir thdng bdng, di boé hodc
chay qua cdc dia hinh phtc tap.

thé gilr thang bang mot cach
dé dang. Cling gi6bng nhu con
ngudi thay déi trong tam dé
gitt thang bang khi budc di,
Atlas ¢6 kha nang dap Ung
du nhanh dé tu gilt thang bang
cho né.

Tuy hién nay Atlas chua thé dua vao
phuc vu céc cong viéc trong nha hoac
van phong do dong co diesel ctia né
rat on va cac chi bang titan clia n6 va

¢ @ Dién thoai bao mat
< Thanh tuu: dién thoai di déng bdo vé thdng tin cd nhan.

DéE bao vé ngusi dung, Blackphone
- dién thoai thong minh st dung cac
cong cu ma hoa clia Zimmermann va
mot s6 chuong trinh bao vé khac da
xuat hién: Silent Circle cung cap dich
vu thoai va van ban dugc ma hoa;
thi€t bi do Geeksphone, mét cong
ty Tay Ban Nha chuyén vé dién thoai
chay hé diéu hanh ma nguén ma ché
tao. Ho da tao ra Android PrivatOS,
cho phép kiém soat, ma héa cac dir
liéu luu trr trén dién thoai. Cac nha

¢ ‘0 In siéu nho bing 3-D

Thanh tuu: in 3-D tdi tao mé sinh hoc véi cdc mach mdu.

b6 phan thay thé. Bi quyét
sang tao cla Lewis & ché
tinh chat cda muc cho
phép in trong clung qua
trinh. Méi loai muc |a mot
loai vat liéu khac nhau,
nhung tat cd déu c6 thé
in dugc & nhiét d6 phong.
Céc loai té bao rat tinh té

va dé dang bi pha hay khi bi ép qua

cac voi in phun, nhung van phai dam
bao hinh dang clia ching sau khi in.
Diéu nay lam cho cong viécin & cap do
té€ bao thuc su phic tap.
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Phdn mém cta MIT cho phép Atlas vdn déng theo
cdc tu'thé khdc nhau ma khéng bi nga.

dap kha nguy hiém, nhung da co thé
st dung dé thuc hién cac nhiém vu cé
thé nguy hiém cho con ngudi, vi du
phong diéu khién ctia nha may dién
hat nhan dang c6 su 6.

cung cap dich vu
bdo matvaan ninh
khac clng cung
tham gia, vi du
dé ngan chan cac
cong ty theo doi
cac trang web ma
ngudi dung truy
cap va thuc hién cac tim ki€ém. Tuy vay,
Blackphone van c6 “gét chdn Asin”, d6
la cdc itng dung ma ngudi dung sé tai
vé trong qua trinh st dung.

C6 rat nhiéu tha can phai lam trudc
khi c6 thé in cac co quan nhu gan
hodc than véi day du chidc nang.
Nhung, cac budc dau tién da dugc
thuc hién.
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Thuc t€ ngay cang nhiéu ngudi lam
viéc bang may tinh bang va dién thoai
di dong, cac Uing dung méi ciing thich
nghi dé ho trg lam viéc truc tuyén, dé
dang tao lap va chinh stfa cac van ban
ngay trén duong di nhung khong qua
phu thuéc vao dudng truyén. Vi du,
ing dung Quip cho cac thanh vién diéu
chinh ndi dung, gép Y, trao déi bang cac

Trudc day, viéc phan dodn lugng dién
gio6 6 thé hoa vao hé théng dién ludi
tai cac thoi diém chi dang t6i da 20%,
nhiéu khi sai hoan toan. Do hé théng
dién lugi yéu cau lugng dién san xuat
ra phai phu hgp véi nhu cau, phat
dién qua nhiéu hoac qua it co6 thé
lam hong céc thiét bi hodc sap ca hé
théng, mudén st dung dién gié phai
c6 ngudn du phong, thudng la nhiét
dién rat ton kém (phai chay khéng tai
song hanh véi dién gid).

Xcel Energy, nha cung cap dién chinh
cho Colorado, ngi khai thac dién gié
nhiéu nhat nuéc My da c6 dugc du
bao chinh xac vé nang lugng gié trong
nam 2013. B thuc hién, ci vai giay

f’

Rift 1a tai nghe thuc té€ do (Virtual
Reality-VR) gia ré dung choivideo nhap
vai ctia Oculus VR nhung c6 nhiéu tiém
nang uing dung trong truyén thong xa
hoi, 1a cong cu hap dan dé thuc hién
hoi nghi tir xa, mua sdm truc tuyén
hoac céac hinh thic giai tri khac. Mét s6
nha lam phim da th& nghiém cac bo
phim dugc thiét ké chi cho Rift.

Mot phién ban Rift cho cac nha phat
trién phan mém trong thang 3/2013
chi 300 USD, va trong ndm 2014, phan
cling da dugc cai thién dang ké. Ban ban
&, du kién ra mat vao cudi 2014 hoac
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Két ndi di dong

doan van ngan. Néu két néi ciia mot
thanh vién bi gian doan, ing dung sé
déng bd nhiing déng gép clia anh ta
(trong khi bi gian doan) véi tat ca moi
ngudi khi két nGi dugc phuc hoi. Pay la
nhiém vu bat kha thi néu st dung cac
phan mém xtt ly van ban truyén théng.

Cacdich vu luu trirkiéu dién toan dam
may nhu Box, Dropbox, GoogleDrive,

Du bao chinh xac nang lugng taii tao
Thanh tuu: du bdo chinh xdc ndng lugng gié va ndng lugng mdt troi.

cac tua-bin gid ghi lai t6c d6 gi6 va
san lugng dién san sinh ra, sau nam
phut ching gui dit liéu dén Trung
tdm Nghién ctu Khi quyén Quéc gia
(NCAR). M6t phan mém théng minh
ti€p nhan di liéu, phéi hop di liéu tir
vé tinh thdi tiét, cac tram khi tugng va
cac trang trai dién gié khac trong bang
va cap nhat vao mo hinh thai tiét roi
dua ra du bao c6é dd chinh xac rat cao.
Du bao vé dién mat trdi la cong viéc
ma NCAR va Xcel Energy dang thd
nghiém trong nam 2014, con phuc tap
hon ca du bao vé dién gié. Hé thong
dy bdo cta NCAR sé st dung cac di
liéu tir vé tinh, hinh anh bau troi, giam
sat & nhiém, va cac tdm pin mat trdi ma

Thiét bi thuc té ao gia ré
Thanh tuu: phdn ctng thuc té o chdt lugng cao gid ré.

dau 2015 sé c6 doé phan giai cao hon
1.920x1.080 pixel cho méi bén mat. Do
sac nét cao véi muic gia thap nhu vay chi
6 thé c6 trong thdi gian gan day.

Trudc day trong moét s6 linh vuc, cong
nghé VR cl da dugc st dung. Bac siphau
thuat c6 thé thuc hanh céc thao tac moé
phong VR, cac nha thiét ké cong nghiép
st dung VR dé xem thiét ké ctia ho sau
khi hoan tat sé nhu thé nao. Nhung gia
san pham VR lai qua dit, khong phu
hop véi ngudi tiéu dung (mot man
hinh don gan trén dau chi phi khoang
100.000 USD). Hon thé, cac phién ban
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Thanh tuu: hé trg hitu hiéu cho nhu cdu lam viéc nhém trén cdc thiét b di déng.

va OneDrive clia Microsoft cling gitp
luu gilt cac két qua déng bo, ngay ca
khi nhiéu ngudi cing lam viéc déng
thdi trén moét tap tin. Diéu thu vi nhat
la cdc ung dung céng tac di dong
méi con c6 thé gidm sat nhém, thong
bao cho cac thanh vién ai cham tham
gia vao qua trinh va khoi nguén cho
nhing y tuéng mdi.

ngudi dan s& hiu dé tinh toan lugng
dién tao ra, tu do xac dinh lugng dién
can diéu phoi. Hon thé, cdc nha nghién
cutu cling nghién cdu kha nang bu tri
gifra dién gi6 va dién mat troi trong
qua trinh khai thac va s&r dung dién.

VR trudc dé con gay cam gia buén nén
khi s&r dung lau. Hién tai phién ban VR
ma&i nhat da gan nhu loai bo cac khiém
khuyét nay, méi truong do da tré nén
trung thuc hon rat nhiéu, hdia hen thu
hut khach hang str dung réng rai.



Cudi ndm nay, Qualcomm sé céng bé
c6ng nghé nhung chip silicon hinh
thai than kinh (HTTK) mé phéng nao
sinh hoc dé x(t ly dt liéu cdm giac nhu
hinh anh, am thanh va phan ung vai
cac thay déi ma khong can 1ap trinh
dac biét, hia hen day nhanh téc dé
phat trién tri tué nhan tao, giup may
moc c6 kha nang hiéu va tuong tac
vGi thé gidi nhu con ngudi.

Day van la cac chip ky thuat s6 nhung
thém "don vi xi ly thdn kinh" dé xu
ly dit liéu cdm giac va cac nhiém vu

Cac thiét bi bay khéong nguai lai
(TBBKNL) ¢6 canh c6 dinh c& nho, st
dung céng nghé GPS va camera tiéu
chuéan, véi phan mém diéu khién tu
dong dudi mat dat cho phép dua
anh chup tu trén khéng vao ban dé
c6 d6 phan giai cao phuc vu san xuat
nong nghiép dang dugc néng dan
trong nho & phia bac San Francisco,
My Ung dung.

Céc TBBKNL ki€u nay c6 gia rat ré
(duédi 1.000 USD/céi) va dé sir dung
véi nhitng cong nghé dang chu y:
cadm bién MEMS nhd (gia t6c, con

Y

Sau gan mét thap ky nghién ciu, cac
nha khoa hoc Buc va Canada da hoan
thanh ban d6 3-D cla nao vgi do
phan giai gap 50 lan cac ban do trudec
do, trinh bay hang ngan lat cat mong
cla nao da dugc lién két s6 hoa, hién
thi cac chi tiét nho ¢& 20 um (xap xi
kich thudc té bao cla con ngudi), cé
thé phong 16n, thu nhé hoac ludn vao
bén trong dé tim hiéu sy sdp xép cla
cac té bao va mé.

Ban d6 chia vé ndo thanh 100-200 khu
vuc, cho phép nghién cldu cac chuc
nang khac nhau clia ndo mot cach

Lap ban d6 nao

Chip hinh thai than kinh

Thanh tuu: thiét ké thay thé chip mdy tinh gitip ndng cao tri théng minh nhdn tago.

nhan dang hinh anh, diéu hudng
robot. Qualcomm rat quan tam dén
viéc bién dién thoai thong minh va
cac thiét bi di dong khac nhan dién,
theo déi hanh dong, tim hiéu théi
quen hang ngay clia ngudi dung va
moi trudng xung quanh. Pién thoai
thong minh sé sém cé “gidc quan thu
sdu” ky thuat sé.

Véi chip HTTK, c6 thé tao ra cac chip
cadm bién tdm nhin, diéu khién chuyén
doéng,..giup cac thiét bi y t€ c6 thé
theo doéi cac dau hiéu séng, su dap

quay héi chuyén, tu k&, va cdm bién
ap suat), cac moé-dun GPS nho, bo vi
xU ly cuc manh va cac hé théng radio
ky thuat s6. Hé théng lai tu dong chay
cac chuong trinh ma nguén ma, vi
du nhu DIYDrone, khong can cac ma
tén kém ti nganh c6ng nghiép hang
khong.

VGi tam quan sat rong & do cao tur mot
vai mét dén khodng 120 mét, ngudi
duing giam sat t6t cac hoat dong tu
tudi tiéu, cai tao dat dén ca cac loai
nam gay hai khéng thé phat hién
néu chi quan sat & tam mat thuong.

chinh xac. Cac nha khoa hoc dang tiép
tuc xdy dung ban d6 véi d6 chinh xac
[én dén 1-2 um. Tuy nhién, day la mot
céng viéc khod, cd vé mat tinh toan
(bdn @6 nao co thé chia di liéu 1én
dén nhiéu petabyte, may tinh khoé van
hanh theo thai gian thuc), va vé mat
vat ly véi cac lat cat mdng clia ndo.

Katrin Amunts tai Trung tam nghién
ctu Jilich, Puc dang phat trién ky
thuat anh sang phan cuc dé xay
dung cau trdc 3-D ctia day than kinh
trong mdé ndo. Mot ky thuat khdc,
goi la Clarity, dugc phat trién bai Karl
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Ung diéu tri, tu diéu chinh liéu thudc,
tham chi dua ra tién lugng; dién thoai
thong minh doan dugc ban dang can
gi, vi du thong tin vé ngudi sap gdp
hoac nhac di gap déi tac; xe tu lai cla
Google dang thir nghiém khong can su
can thiép clia con nguai; kinh danh cho
Ngudi mu c6 cdm bién nhan biét su vat
va tao tin hiéu am thanh; cac mdy tinh
vé biéu dé gid, thay triéu, va cac chi s6
khéac dé du doan séng than chinh xac
hon....Ranh giéi gi{a silicon va cac hé
théng sinh hoc dang ma dan di.

Thiét bi bay khong ngudi lai phuc vu nong nghiép
Thanh tuu: thiét bi bay khéng ngudi Idi phuc vu néng nghiép, gid duci 1.000 USD.

TBBKNL c6 thé gidm sat cay hang
tuan, hang ngay, hodc tham chi tling
gid, cung cap du liéu dé téng hop,
hién thi cac bién d6i cla cay trong,
gilp quan ly t6t hon, gidp vu mua dat
két qua cao han. So véi hinh anh chup
tUr vé tinh hay bang may bay dan su
khac, cac hinh anh do TBBKNL c6 d6
phan giai cao hon va ré hon nhiéu.

TBBKNL trong néng nghiép dang tré
thanh mot cong cu thong dung cua
néng nghiép ky thuat cao, Uing dung
tu dong hoa dé tding nang suat va su
dung it lao dong.

Thanh tuu: ban dé cdu tric bé ndo ngudi vai d6 chinh xdc dén kich cé 20um.

Deisseroth, nha than kinh hoc va cong
nghé sinh hoc tai Pai hoc Stanford,
cho phép quan sat truc quan cac cau
trdc cla té bao than kinh va mang
lugi bén trong nao. Clarity thay thé
cac chat béo trong ndo (ngan anh
sang) bang moét chat nén dang gel,
giup quan sat ré cac ciu trdc. Tuy
Clarity Gng dung t6t khi nghién ciu
nao chudt, nhung con gdp khé khan
do ndo ngudi qud I&n. Cadc nha nghién
clu tin rang ky thuat phan cuc anh
sang sé phat trién nhanh va déap ung
dugc cac yéu cau trong nghién cliu
toan b bd nado ctia con ngudi. O
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