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Sudi

Trén nudc bién véi nude séng dé tao ra dién.

Noi bién gap song

So vGi nhiéu thanh phé sam udt tai Na Uy, Tofte chi
la ngdi lang nho véi dan s6 han 3.000 ngudi. Nhung
day lai 1a noi Tap doan Nang lugng Statkraft 16n
nhat chau Au chon lam dia diém xay dung mét trong
nhing nha may thay dién “déc nhdt vé nhi” ctia thé
gidi. Khanh thanh vao nam 2009, nha may van hanh
nhu moét moé hinh thi nghiém, céng suat t6i da 4 KW,
dap ung khodng 10% nhu cau dién cho Na Uy moi
nam. V&i nha may nay, Statkraft da budc dau hién
thuc héa y tudng ra ddi gan 40 nam trudc cla gido
su Sidney Loeb vé mot ngudn nang lugng “sinh ra tir
vi mdn”: dién thidm thau.

Cau chuyén bat dau khi gido su hoa hoc Sidney
Loeb dén lam viéc tai Pai hoc Ben Gurion & Israel.
Nam 1970, trong lic ngdm nhin quang canh dong
séng Jordan hoa minh vao bién Chét, Sidney nhan
thdy tiém nang clla moét nguén nang lugng tai tao
I6n lao & noi giao thoa hai dong nudc mdn - ngot.
Y tudng vé phuong phap phat dién tan dung su
chénh léch néng d6 mudi gilta nudc séng va nudc
bién nay sinh. Va thanh qua ndm nam nghién cltu
cta Sidney la bdang sang ché US 3906250 mang
tén “Phuong phdp va thiét bj phdt dién si dung
dp sudt thdm thdu cham” (“Method and apparatus
for generating power utilizing pressure-retarded-
osmosis”). Tu d6, PRO (Pressure - retarded osmosis)
hay “Ap sudt thdm thdu cham” tr& thanh tén goi cho
phuong phap san xudt dién tu hai dong nudc khac
nhau vé d6 man, va nguon dién tao ra dugc goi la
“dién thdm thdu”.

Nang lugng tham thiu

Tham thdu 13 co ché vat ly rat phd bién trong tu
nhién. D6 la qué trinh dich chuyén mét chiéu cua
dung dich cé néng d6 thap (nudc ngot) sang dung
dich néng d6 cao hon (nudc mén) thong qua mot
mang thadm thau (loai mang béan tham, chi cho dung
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Gido su Sidney Loeb cling la ngudi sang ché céng nghé loc
nudc bang mang tham thdu ngugc RO rdt phé bién hién nay.

médi di qua, khong cho chat hoa tan di qua). Trong
co thé séng, hién tugng tham thau gilp té bao trao
d6i chat, mang thdm thau chinh 1a mang té bao. Vi
co thé thuc vat, hién tugng tham thiu cho phép van
chuyén nudc tu ré [én than cay.

Hé théng PRO phat dién thdm th&u c6 cau tao don
gidn gébm moét bé chia hai ngan. Mot ngan chuda
nudc bién (nudc man), ngan con lai chra nudc séng
(nudc ngot). Hai ngan cach nhau bdi mang thdm
thdu. Khi hai lubng nuéc man - ngot giao nhau &
mang ngan, hién tugng thdm thau sinh ra do chénh
léch néng dd mudi. Nudc tu bé chda nudc séng
lién tuc bi hat qua mang sang phia bé nuéc bién.
Ap luc ti dong nudc ngot xam nhap lam tang téc
dong chdy & bé nudc bién, khién bé nudc bién ngay
cang day, dén mdét mic nhat dinh sé theo dudng
éng d6 ra ngoai lam quay tuabin. Tuabin chuyén
déi ndng lugng co hoc clia dong chady thanh nang
lugng dién. Trén ly thuyét, mé hinh phat dién nay
c6 thé van hanh & bat ct noi nao cé hai dong nudc
mdn, ngot gap nhau.
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Huéng nuéc chay

Hién tugng thdm thdu.

Suc manh tu vi man

Cdng nhu gido su Sidney Loeb, Tap doan Statkraft da nhan
thay tiém nang to Ién clia cdng nghé nay khi dau tu nha
may tai Tofte. Mot hé théng PRO van hanh hoan toan sach
sé, chi tan dung hién tugng thadm thau va nguén nudc tu
nhién, phu pham la nudc Ig va khéng hé sinh khi thai. Hé
théng con cho dong dién 6n dinh bat chdp thai tiét, co
thé tinh toan trudc luogng dién nang tao ra, thuan lgi hon
nhiéu so vai nang luong gio hay mat tri.

Theo nghién cttu ctlaPaihoc Yale dang trén ACS Journal
Environmental Science & Technology nam 2012, tiém
nang ly thuyét cia céng nghé nay la 1.650 TWh/ nam.
Chi can khai thac 10% dong chay cta cac con séng vao
dai duong trén toan cau cing da cap dién cho hon 1
ty ngudi vai lugng khi thai bang 0. Cac chuyén gia MIT
con cho biét trén td Journal of Membrane Science, cé
thé cai ti€n cong nghé PRO bang cach 1dy nudc thai tu
mot nha may xU ly nudc thai ven bién thay cho nudc
song trong quy trinh cong nghé, hiéu qua khong hé
kém canh mé hinh hién tai. Nhu vay, chdng nhing
khéng gdy hai cho méi trudng nhu mét s6 loai hinh
thay dién truyén thong, hé thng PRO con cho phép
tai sir dung nudc thai dé phat dién.

Vi vay, trén co s& bang sang ché cla Sidney Loeb, Tap
doan Statkraft da bat tay nghién ctru va xay dung hinh
mau nha may dién thdm thiu dau tién tai Tofte vdi
téng kinh phi 26,8 triéu USD, s dung mdt mang tham
thdu lam tUr nhya nhiét déo polyamide. Trung binh
moi gidy ¢ 10 lit nudc chdy qua mang & ap suat 10
bar, tuong duong ap sudt clia cot nudc cao 120 mét.
So v&i céac loai thay dién khac, céng suat phat dién
4 KWh van la con s6 khiém tén, tuy nhién muc tiéu
cUa Statkraft trong giai doan nay chi la th nghiém va
danh gia cong nghé PRO. Theo ké& hoach, sau thai gian
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Hé théng phdt dién PRO.

van hanh & quy mé nho, nha may méi dugc nang cap
dé dat céng sudt 25 MW vao nadm 2015, dd cung cap
dién cho khodng 10 ngan ho gia dinh.

Nha may Tofte dong clra

Trai v6i mong dgi, nam 2013 Statkraft budc phai tuyén
b6 tam ngung hoat dd6ng nha may do khé khan vé chi
phi. Cac van dé nhu ca s& ha tang, chat lugng mang,
cong suat nho da khién né luc thuong mai héa dién
tham thdu cda Statkraft that bai. “Thdch thic cia ching
t6i la phdi tdp trung nguén vén vao nhiing céng nghé
hiéu qua vé san lugng dé dat chi phi canh tranh, trong khi
dé, co sé ha tang cho mét hé théng PRO hién nay rdt tén
kém nhung céng sudt lai thdp” - Stein Erik Skilhagen, dai
dién Statkraft phat biéu trén t& Power Magazine.

Rao can I6n nhat la van dé mang tham thau. Trong hé
théng PRO, mang thdm thau déng vai tro cuc ky quan
trong. Kha nang va dién tich thdm thiu cla mang quyét
dinh nang suat phat dién cta nha may. Tuy nhién loai
mang tét nhat hién nay cling chi san xuat téi da 3 watt
dién méi mét vudng, trong khi muén dat hiéu qua chi
phi, hiéu suat cia mang phai tur 5 watt trg [én. USc tinh,
can dién tich mang khodng 5 triéu mét vuéng va nha
may c6 kich ¢ mot san van dong méi du cung cap dién
cho 30.000 ho gia dinh. Trudc ap luc tai chinh qua Ién,
Statkraft danh chuyén hudng sang nhiing céng nghé
thay dién khac it tén kém hon va hoan viéc mé rong nha
may Tofte vao nam 2015 nhu ké hoach ban dau.

Tuy vay, trd |0i cau hdi clia phdng vién t& Power Magazine
vé hiéu qua thuc su ctia dién thim thau, dai dién Statkraft
van nhan manh, du chua thé mé réng quy mé nhung thi
nghiém tai Tofte da chiing minh tiém nang rat 1én cla
dién thdm thiu. Tap doan sdn sang hé trg vé mat cong
nghé cho doanh nghiép nha nudc hoac tu nhan quan
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Nha mdy dién thdm thdu tai Tofte, Na Uy.

tdm va c6 du tai chinh dé theo dudi nguén nang luong
nay. DU chi phi ban dau kha cao, nhung vé lau dai, cong
nghé PRO sé trudng thanh va ngay cang hap dan do céac
lgi ich vé mat méi trudng. Trong dé, cac nghién ctu vé
cdng nghé mang tham thau gia ré sé la chia khoa giup
nguén dién nay trd nén thuc té hon.

Chia khéa mang tham thau gia ré

Nhan dinh cta chuyén gia Statkraft da dugc khéng
dinh b&i cac bao cdo danh gid hiéu suat va kich thudc
t6i uu clla mang tham thau do MIT thuc hién. Két qua
nghién clu dang trén ScienceDaily thdng 8/2014 cho
thdy, chua hdn mang thdm thdu cang I6n thi nang
lugng tao ra cang manh. Khi dién tich mang tang lén,
nang lugng tao ra cling tang nhung chi dén mot gidi
han r6i gidm dan. Diéu thd vi la chi can % kich thudc
mang t6i da cling c6 thé tao ra dén 95% san lugng
dién t6i da cta hé thong. Cac nha nghién clu con tim
cach “géi ghém” cau tric mang cho gon hon nhu cuén
lai thanh hinh xo0dn 6c hay quan quanh 6ng hinh tru.

Stein Erik Skilhagen, dai dién Statkraft.

Theo Leonardo Banchik, thanh vién cdia nhém nghién
clu, day la tin hiéu tich cuc cho thay kha nang cai
thién van dé chi phi ctia ngudn nang lugng nay. Viéc
gidm kich thudc mang thdm thau sé cit gidm dang ké
kinh phi dau tu xay dung hé théng.

Tuy né luc thuong mai hoa chua thanh céng, kinh nghiém
ti nha may Tofte da goi m& y tuédng vé mét loai hinh thay
dién tiém nang va mai mé. Ngoai Na Uy da c6 mét s6 quoc
gia quan tam phat trién dién tham thau, trong d6 c6 Nhat
Ban. Sau su kién song than va dong dat tan pha nha may
hat nhan Fukushima Daiichi nam 2011, Vién Cong nghé
Tokyo bat dau tang cudng dau tu cho Trung tam Nghién
clru Dién tham thau. Cac chuyén gia Nhat nhan dinh, bd
bién dai va mang lugi séng ngoi tai Nhat rat thuan lgi dé
xay dung nha may PRO. Trén ly thuyét, nang luong tao ra
c6 thé thay thé 5 -6 16 phan tng hat nhan dang hoat dong.
Tuy con mét s6 e ngai vé anh hudng ti sy thay d6i dé man
dén vi sinh vat trong nudc, nhung xét vé mat an toan, muc
do than thién véi moi sinh va hiéu qua lau dai, c6 vé dién
thdm thau dang dugc danh gia trdi hon dién hat nhan. O
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Cong bing va minh bach

Q%c( G ;r@ Mot cap vg chong tré nhan dugc rat nhiéu
A\~ qua cudi quy gia khi xay t6 am.

Sang no, ho nhan dugc qua dudng buu pham

¢6 hai vé maixem budi trinh dién néi tiéng trong thanh phd. Trén

phong bi chi kém theo mét dong duy nhét: “Podn xem ai gari”.

Cap vo chong rat lay lam thich thid va c6 xac dinh xem ngui gui
tang nhung khong tai nao doan ra. Hom sau, ho dén nha hat
dung theo vé mai va tan huéng mot téi vui ve.

Vé dén nha luc da khuya, khi hai vg chong van con 6 suy doan
tung tich ngudi mai vo danh thi ho kham pha ra nha minh da bi
trdm sach moi mon d6 cé gia tri. Trén chiéc ban trong phong an
la mét manh gidy viét cing nét chir véi 14 thu gli kém theo cap
vé ltc trudc: “Bdy gio thi quy vi biét roi ddy”.

Gilta cdng dudng, 6ng chanh an goi luat su
clia ca bén nguyén va bén bi, nghiém sac mat
noi: “Tro duit I6t khdng gidi quyét duoc gi dau!”.
Ding mot lat, 6ng chanh an tiép:

- Hém qua t6i da nhan dugc tién hoi 16 clia ca
hai 6ng. Luat su bén nguyén don dua 1.000
dola, con luat su bén bi don dua 1.500 ddla.

Hai luat su tai mat, nhin nhau run rdy. Ong
chanh an rat vi moéc ra moét xap tién dua cho
luat su bén bi don:

-Dbay, trd lai 6ng 500 dbla. Bay gid chung ta sé
ti€p tuc tranh tung mét cach that cong bang

va minh bach. J
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