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Dot pha nhé cong nghé cham lugng t

4

va mdy tinh siéu viét.

C3 Zenbook NX500, dong mdy tinh
xach tay cao cap mai nhat cta Asus
va mau iPhone 6 ndng héi sdp trinh
lang trong thang 9/2014 cla Apple
déu dét pha & mot diém chung -
chat lugng man hinh tuyét hdo nha
cong nghé cham lugng ta. Cham
lugng ta (CLT) dang trg thanh linh
vuc trung tam cla thé ky 21, haa
hen cai tién nhiing sdn pham tudng
chiing “khé c6 thé tét hon” tré nén
nhé hon, bén hon, sach hon va ...
tét hon. Thuc chat, khai niém CLT
khéng hé méi ma bat nguén tu
nhiing nghién ctu trong linh vuc
nano tan thé ky trudc.

Kich thudc nano, tinh chat
lugng tu

CLT laloaitinh thé nano cuc nhé lam
tl vat liéu ban dan nhu cadmium
hoac kém (loai vat liéu khéong hoan
toan dan dién hay cach dién, nhung
c6 thé xu ly dé dat tinh chat mong
muén). Bé rong méi chdm khoang
2-10 nano mét (1/1.000 d6 day soi
t6c) cdu thanh tU hang tram hoac
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Standard LCD

hang ngan nguyén tu. Kich thudc
CLT xéc dinh bai s6 lugng nguyén
tdr bén trong tinh thé. Kich thudc
2-10 nanomet cla CLT tuong ung
khoang 100 dén 100.000 nguyén tu
trong cdu truc.

Vao thap nién 1980, nha vat ly
ngudi Nga Alexey I. Ekimov va gido
su héa hoc Louis E. Brus tim ra CLT
trong ldc ti€n hanh nhing nghién
clu vé vat liéu nano. Khi quan sat
moét s6 tinh thé nano lam tu véat
liéu ban dan, 6ng nhan thay, méi
lan kich thudc tinh thé nano thay
ddi thi budc séng chia anh sang do
chiang hdp thu hodc phat ra clng
thay déi theo. Chdng han, véi tinh
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So sdnh chdt lugng hinh dnh man hinh LCD va man hinh Triluminos véi c6ng
nghé chdm luong tir. Anh: Spiderorbit

chat quang hoc, CLT & kich thuéc
xac dinh sé phat ra anh sdng cé
mau sac riéng biét khi dugc chiéu
tia cuc tim. Kich thuéc CLT cang I16n
cang tao ra anh sang cé budc séng
dai (dnh sang dé). CLT kich thudc
nho hon sé phat dnh sang c6 budc
séng ngan hon (dnh sang xanh).
Mau sic anh sang thay déi tuong
Ung vdi kich thuéc cta CLT. Nhu
vay, bang cach thay d6i tuan tu kich
thudc CLT, ta c6 thé tao ra moi sic
dé trong quang phé énh sang vdi
do thuan khiét ma hiém loai vat liéu
nao dat duogc.

Nam 1988, gido su vat ly Mark A.
Reed (Pai hoc Yale) mai dat tén cho
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nhing tinh thé bé xiu nay la CLT
(Quantum Dots) béi kich thuéc qua
nhé khién ching chiu anh huéng
cla dinh luat lugng t. Nghia la,
méi CLT & kich thudc va cdu tric
nhat dinh s& mang dac tinh cu thé,
va viéc thém hoac bét du chi mot
nguyén tl trong cdu trac ciing lam
thay d&i tinh chat cia chdm. Nhu
vady, tinh chat va kich thudc cla
CLT lién quan chat ché véi nhau.
Pay ciling la chia khéa mé ra nhiing
Ung dung tuyét vdi cho loai vat liéu
nano nay.

C6 thé san xuit CLT bang mot s6
ky thuat chu dao trong linh vuc
nano nhu epitaxy chum phan t&
(Molecular beam epitaxy - MBE),
cdy ion (lon implantation) hodc
quang khac chum dién ta (X-ray
lithography). Vi CLT la loai tinh thé
nano nhan tao nén cang dé kiém
soat kich thuéc dé dat tinh chat
chinh xdc nhu mong muén.

Vé6i khd nang doc déo va kich c&
siéu nho cho phép hang ty CLT cé
thé ndm gon trén mot dau dinh,
cong nghé nay nhanh chéng cai
tién hang loat Ung dung tr& nén
nhé, gon, tiét kiém va hiéu qua.
Trong d6 ndi bat nhat 13 cac ung
dung quang hoc.

Man hinh sdng dong

{Lap chim lugng b QOEF™ Bac
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Chdm luong ti cé thé phdt ra di mau trohg quang phe dnh sang 1he thaﬂdo:
kich thudc tinh thé. Nguén: Nanoco Industries.

Cham lugng t& mang dén cho thé
hé man hinh TV, mdy tinh, va céc
thiét bi di dd6ng nhing lgi ich quan
trong. Trén man hinh LCD dién
hinh, s6 lugng mau sac kha gidi
han bédi tao thanh chi tU ba mau
chinh: d3, xanh duong va xanh [a.
Hinh anh chiéu sang nh& dén nén.
Vé&i cong nghé man hinh CLT, dnh
sang chiéu qua mang mong tinh
thé& nano c6 thé tao ra mau sic bat
ky. Kich thudc va khoang cach gilra
cac hat nho nén hiéu qua truyén
dan cao. Nhg d6 thiét bi hoat dong
nhanh hon, bén hon va tén it ndng
lugng (yéu t6 cuc ky quan trong véi
cac thiét bi di ddng dung pin). Cudi
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Amazon Kindle Fire HDX st dung man hinh céng nghé CLT. Anh: Arstechnica.
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cung, kich thuéc nano mang lai d6
phan gidi cao. Do dd, thé hé man
hinh CLT nay tai tao hinh anh dep,
chinh xac va s6ng dong gap nhiéu
l&n so v&i man hinh tinh thé l6ng.

Sony la hang dau tién thuong mai
héacongnghé CLT trén TV, may tinh
xach tay véi tén goi “man hinh dén
nén LED Triluminos”. San phdm dau
tién trinh lang nam 2013 l[a dong TV
man hinh phdng Sony XBR X900A.
Theo sau la Amazon véi dong may
tinh bang Kindle Fire HDX. Cac man
hinh Iphone clla Apple trong nam
2014 cing dugc xay dung trén nén
cdng nghé CLT phat trién bai cong
ty Nanosys. Dai dién Apple cho biét
trén Businessinsider, viéc st dung
cac tinh thé ban dan nano da cach
mang héa cdng nghé man hinh cdm
ung dang rat thinh.

Pin mat trgi hiéu suit cao

Pin mdt troi s&t dung chdm lugng tir
do Bai hoc Toronto ché tao.
Anh: Wikipedia.



Cong nghé CLT con hda hen cai
thién dang ké hiéu qua hap thu va
chuyén ddi cla cac pin mat trdi.
Thay cho tam silicon ép giira 16p
kinh nhu loai pin truyén théng, pin
mat trgi CLT s dung mang moéng
cac tinh thé nano ban dan dé hap
thu anh sang. Nho két hgp nhiéu
kich ¢& tinh thé nano, pin mat
troi CLT dé dang hap thu toan bd
phé phat xa cGla mat trdi, gitp cét
giam chi phiva dé phtc tap khi san
xuat pin mat trgi. Hiéu qua trén ly
thuyét c6 thé dat 66% so v&i muc
chua dén 20% néu dung vat liéu
truyén thong. St dung mang tinh
thé nano, dic biét [a CLT dang tré
thanh huéng nghién cdu quan
trong nham gidm gia thanh va thuc
ddy st dung nguén ning lugng
mat troi.

Cam bién quang hoc vugt
troi

Cam bién huynh quang sinh hoc
va diéu tri ung thu la nhirng Ung
dung dang dugc quan tam cda CLT
trong linh vuc y té. Kich thuéc nhé
gitup tinh thé Iuu théng khép noi
trong co thé va phat sang dudi tac
dung cua tia cyc tim. Nhg dé cac
chuyén gia quan sat dugc qua trinh
hap thu vat chat & da va néi tang,
nghién ctu su tich tu hoa chat co
trong cac sadn pham thuong mai
nhu bao bi, my pham,... |én co thé.

So vé6i thuéc nhudém hiu co dang
dugc st dung trong cac Ung dung
y sinh hién tai, cdm bién CLT cho
hiéu qua vugt tréi bdi phat sang
t6t hon, 1du han va nhiéu mau sic
hon. Dva trén cac nghién cdu nay
con c6 thé thiét ké CLT mang thuéc
chéng ung thu véi liéu chinh xac
nhdm vao té bao cu thé, lam gidm
tac dung phu khéng mong muén
clia phuong phéap héa tri truyén
théng.

May tinh lugng tu dung
CLT

CLTlamoéttrong nhiing Uing cUivién
day hita hen cho thé hé may tinh
lugng ti tuong lai. May tinh lugng
tl st dung cac CLT thay cho béng
ban dan (transistor) trong may tinh
thuong, giup luu tri va xt ly thong
tin nhanh hon hang triéu lan. Ban
chat “lugng td” cla céac tinh thé
nano con hd trg bdo mat thong
tin an toan tuyét do6i. Chi mét tac

i -
Chuét duoc tiém CLT phdt sdng dudi dnh dén tia cuc tim. Anh: Warren Chan.
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dong nhé nhu chép trom di liéu
clng lam thay déi trang thai thong
tin khién dé dang phat hién. C6 thé
noi, nhay cdm véi tdc dong clla moi
trudng la diém manh nhung ciing
la nhugc diém gay phuc tap hoa
viéc luu trr théng tin dudi dang
lugng tu.

Viét Nam ché tao CLT

“Ché tao va nghién ctu tinh chat
quang phd cGa mot vai loai CLT
dé sir dung trong ky thuat danh
ddu bang CLT” la nghién ctu dau
tien vé CLT tai Viét Nam duoc
ti€n hanh vao nam 2005. Dé tai
do Vién Khoa hoc Vat liéu phdi
hgp véi Vién Khoa hoc Cong nghé
Viét Nam va mot s6 chuyén gia tu
Phap, Nhat, Han Quéc thuc hién.
Muc tiéu 13 ché tao loai CLT c6 thé
sir dung trong ky thuat danh dau
huynh quang va xay dung phuang
phap danh diu bang CLT, qua dé6
nghién ctru qué trinh van chuyén
moét s6 chat. K&t qua dat dugc
kha kha quan. Bang phuong phap
hoa hoc khéng tén nhiéu chi phi,
nhém tac gia da taora cac CLT lam
tu CdSe kich ¢& 3,2-3,7 nm va CdS
vGi kich ¢4 2,6-3,2 nm.

Tinh dén nay, cac nghién ctu khac
vé CLT tai nudc ta van tap trung
vao hudéng lam chat danh dau
huynh quang sinh hoc, phuc vu
san xuat va xuat khiu sdn phim
néng nghiép. K& hoach truéc mat
clia cac nha khoa hoc la nghién
ctu ché tao CLT v&i s6 lugng I6n
nham gidm gia thanh san xuat. Tu
d6 cong nghé nay méi c6 thé phat
huy hét tiém nang trén dat Viét. O
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Cdclo CLT do Vién Khoa hoc Vat liéu
chétao, dung dé ddnh ddu t€ bao ung
thu hodic phat hién thudc trirsau &
néng dé cuc thdp. Anh: Bdo Pién tir
Dai biéu Nhan dan.
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