HD> Khong gian céng nghé

Chip ‘neuron’

< P. NGUYEN

B6 xur ly phong theo ndo cho phép mady tinh tu duy
tét hon nhiéu so véi thé hé hién nay.

Trong m6 hinh do nha san xuat chip Qualcomm dung,

con robot Pioneer tu ti tién dén, khi gidp mat nhan 7 2 . -
vat Captain America né tam dung nhu thé danh gia Y tuong Chlp neuron da c6 cdch

tinh hinh, sau d6 tém I&y nhan vat nay, xoay ngudi va dady hang chuc ndm. Huyén thoai
di vé phia 3 thing dung d6 choi. Ky su llwoo Chang trong linh vuc thiét ké mach tich
chi tay vé phia céi thung can dugc cat. Pioneer nhan . ’ .
biét cr chi nay nh& camera va nghiém tdc tuan thu. hqp' giao su danh d(f cua Caltech,
Sau d6 né quay lai va gidp mat véi nhan vat khac - Carver Mead dua ra thudt ngu
spider-Man. Lan nay Pioneer dua thang dén ding cai nay trong mot bai bdo nam 1990,
thung ldc ndy ma khong can huéng dan. Man trinh ) - T ) .
dién nay tai tru s& chinh ctia Qualcomm & San Diego mé ta cdch thic chip ana/og bat
c6 vé khong c6 gi dac sdc, nhung né phac hoa so chudc cdc hoat déng co tinh dién
khai vé tuong lai cia may tinh. ) N s Y . P
, cua té bao thadn kinh va cdc khép
Thé hé may tinh hién nay khéng c6 kha nang hoc hoi N . ~ A ~ .
tu kinh nghiém qud khu, chidng hoan toan dua vao than kinh t\rong Ij)ClO: Ong da may
chuong trinh dugc 1ap sdn. Cac robot trudc gid thudng mo vdi nhiéu thiét ké nerng chico
cajiAn dén .Pjé théng rr:éy tinh manh dEIQC lap trinh déc‘ mét ‘nédo héa’ thanh céng, dé la
biét va tiéu thu nhiéu dién. Robot cia Qualcomm thi . y » .
khac, van hanh nhd mét con chip théng minh cung Ch’p khua tieng on deGC Audience
v6i phdn mém chuyén biét, né cé thé nhan ra déi san Xuaﬂlt, bdn duoc hang tram triéu
tugng chua tung thay truéc do, phan loai theo su . . e w )
tuong déng va dinh hudng dé dua doéi tuong dén vi C/Oﬂ. Chlp hay thiét ké tua theo
Oc tai nguoi, duoc st dung trong

tri pht hgp khéng phai bang lap trinh chi li ma chi

bang cach chi cho né mét lan noi can dén. Pioneer co dién thoai clia App/e Samsung va
. . V4

nhing hdng khdc.

thé lam tat ca diéu d6 nhd mé phéng theo cach hoat
ddéng clia ndo ngudi, tuy con rat han ché.

Kién tric neuron

Cac may tinh hién nay st dung cai goi la kién truc
Von Neumann, chuyén di liéu qua lai gitta bé xt ly
trung tam va bd nhd theo trinh tu tinh toan tuyén
tinh. Kién tric nay rat tot cho viéc x ly cédc con sé
va thuc hién cac chuong trinh dugc viét mét cach
chinh xéc, nhung khéng thich hop dé xi ly hinh
anh hodc am thanh va bié€n ching thanh théng tin
c6 nghia (d€ di dén quyét dinh). Ngudi ta ndi rdng
vao nam 2012, khi Google giéi thiéu phan mém
théng minh nhan tao biét nhan ra cdc con méo
trong video ma khéng dugc “khai bdo” trudc con
meéo la gi, né can dén 16.000 b vi xu ly (BXL).
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Pé cdi thién hiéu nang cla cac BXL
hién tai, cdc nha san xuat phai tich
hop (déng goi) cac transistor, chip
nha, bus truyén di liéu ngay cang
day ddc hon va nhanh hon, tuy
nhién t6c d6 hoat déng cla chung
bi gidi han do nhiét sinh ra, dac biét
la trong céac thiét bi di dong khong
dugc du da nguon dién. Diéu do
lam can trd su phat trién cac thiét bi
théong minh c¢é kha nang thuc hién
nhirng céng viéc nhu nhan dang
khuén mat hay diéu khién robot
hodc xe co.

Hién cdc nha khoa hoc dang tim
cach phat trién chip mé phéng chic
nang cla ndo nham tao ra cac may
tinh théng minh hon. 1-2 nam tré
lai day, hang triéu d6 la da dugc dé
vao cac nghién ctu ché tao "bé ndo
silicon” hay chip neuron phdng theo

chlic nang nao, c6 thé luu git théng tin va dua ra
quyét dinh dua trén mau dugc nhan dién qua xac
suat va mai lién hé.

Nao co hangtytébaothankinh (neuron)vacanghin
ty két noi (goi la khép than kinh hay ‘synapse’), thuc
hién xt ly (hay tinh toan) song song va truyén tai
thong tin qua tin hiéu dién va hoéa. Khi ngudgi hoc,
cac két néi trong mang ludi than kinh sé ting 1én
hoac giam di. B6 ndo hoat dong giéng nhu mot co
may tinh nhung tiéu thu rat it nang lugng.

Khoa hoc hién nay c6 kién thic tuong d6i vé cach
thuc lam viéc cla tung neuron riéng lé. Chung ta
clng biét thuy (ndo) nao lam viéc gi, tuy nhién van
con mao hé vé cach thic té chic cac neuron trong
cac thuy. Nhung chinh su t8 chuc nay hinh thanh
tu duy va c6 thé la trung tam cla y thic. DS la ly do
tai sao viéc lap ban d6 ndo va nghién cdu né la moét
trong nhing muc tiéu chinh cta sang kién BRAIN
do My c¢6ng bé vao thang 4 nam réi va dugc Téng
théng Barack Obama tng hd nhiét tinh. C6é thé day
la cdch duy nhat dé tim hiéu ndo bé trira sao dé€ lap
moé hinh trén may tinh.

Hai trong s6 cac chuong trinh ‘ndo héa’ tién tién
nhat dang dugc tién hanh dudi su bao trg cta Du
an Nao ngudi (HBP - Human Brain Project), moét
né lyc day tham vong cua lién minh cac té chuc
khoa hoc chau Au nham xdy dung mét hé théng
giéng nhu ndo vao nam 2023. Hai hé thong may
tinh dugc phat trién trong 2 chuong trinh nay
st dung phuong phap tiép can khac nhau. Mot
goi la Spinnaker dugc Steven Furber clia Pai hoc
Manchester phat trién. Spinnaker la may tinh ky
thuat s6, loai may tinh quen thudc hién nay, xt ly

Khéng gian c6ng nghé «aili

Hé théng mdy tinh neuron tai Dai hoc Heidelberg, Biic.

théng tin duéi dang cacs6 0 va 1 dai dién muc dién
ap c6 hay khéng. Nong c6t clia né la mang ludi cac
BXL chuyén biét.

Hé théng thi hai, Spikey dugc TS. Karlheinz Meier
cla Dai hoc Heidelberg phat trién. Spikey quay lai
thai ky dau ctia may tinh, dang analog (tuong tu).
Nhiéu may tinh analog thai ky dau lam viéc véi cac
con s6 tugng trung cac diém trén dai dién ap lién
tuc, diém 0,5 volt sé c6 y nghia khac vai 1 volt va
1,5 volt. Spikey hoat dong phan nao giéng nhu thé.
May tinh analog bi that thé truéc may tinh ky thuat
s6 vi khéng co6 su ‘minh bach’ (0, 1 ré rang) giup
han ché& 16i. Nhung TS. Meier cho rang may tinh
analog c6 dac tinh gan giéng véi mét sé tinh nang
cla hé théng than kinh, nén thich hgp hon dé mo
phong cac tinh nang nay.

Dong chip mg@i cho tu duy

Nhanh nhay nhat co 1é la Qualcomm. Cu6i nam nay,
hang sé bat dau ap dung céng nghé ‘ndo hoa’ ché
tao chip neuron diéu khién hoat ddng cla cac thiét
bi dién td. Nhiing con chip neuron dugc thiét ké dé
xU ly d@ liéu cdm bién nhu hinh anh, 4m thanh va cé
thé ing pho véi nhiing thay d6i di liéu theo nhiing
cach khéng duoc 1ap trinh cu thé, hia hen sé tao
nén cu huych cho linh vuc tri tué nhan tao, lam cho
cac may tinh c6 thé hiéu va tuong tac vGi thé gisi
theo nhitng cach nhu ngudi. Vi du nhu thiét biy té
c6 thé theo doi va biét diéu chinh liéu lugng, dién
thoai théng minh c6 thé hoc dé biét ban mudn gi
lan t&i,... "Chung téi dang lam m& ranh giéi giia hé
théng silicon va hé théng sinh hoc", giam d6c céng
nghé cla Qualcomm - Matthew Grob nai.
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H> Khong gian cong nghé

Chip cua Qualcomm hy vong sé sém ra
mat thi trudng vao nam tdi; cong ty sé
danh nam 2014 dé cac nha nghién clu
th nghiém céng nghé. Néu dugc thuang
mai hda, du an cdé tén goi la Zeroth nay
sé la nén tang dién toan neuron dau tién.
Nhing dy an day hda hen tai cac trudng
dai hoc va cac phong thi nghiém cula cac
tap doan cong nghé nhu IBM Research va
HRL Laboratories, hai ngi nay cing dang
phat trién chip neuron trong mét du édn cla
cg quan nghién ctu cao cdp clta bd québc
phdong My (DAPRA).

Céac nha nghién ctu hy vong chip neuron
sé co thé thyc hién cac tac vu lién quan
dén nhan thic va phan ¢ng vaéi nhiéu loai
kich thich. VGi dong chip mgi nay, may tinh sé c6
thé ngti, ném va d{ liéu cdm giac nay co6 thé ‘can
dong do dém’.

Ngay ca khi chip neuron khéng c6 dugc kha nang
nhu ndo, ching van nhanh hon nhiéu so vdi cac
chip dugc dung trong mdy tinh hién tai trong
viéc x ly di liéu cam bién va hoc hoi ti do. bay
la huéng di dung dan trong viéc bat chudc nao,
theo Jeff Hawkins, nha tu tudng hang dau vé tri
tué nhan tao, ngudi da tao ra Palm Pilot trudc

Thdng 6/2013, trén tap
chi Proceedings of the
National Academy of
Sciences, cdc nha nghién
ciu tai Pai hoc Zurich
va ETH Zurich cho biét
da thiét ké mot hé théng
mdy tinh tinh vi cé thé
so sdnh vd&i ndo ngudi
vé kich thudc, toéc doé va
muc tiéu thu ndng luong.
Dua trén su phdt trién
chip neuron phdng theo
cdc thudc tinh cta té bao
than kinh sinh hoc, nghién ctru nay duoc
xem la mdt budc quan trong trong viéc
tim hiéu cdch thiuc bé nédo xu ly théng
tin va mé dudng cho cdc hé théng xu
b
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khi sang lap Numenta, hang san xudt phan mém
&y cdm hiung tu ndo. Ong cho réng viéc cd géng
bdt chudc ndo lau nay bang cach s dung phan
mém dac biét trén BXL théng thudng, nhu céach
ma Google da lam trong thi nghiém trén, ton kém
va khong hiéu qua.

Cac chip neuron sé bé sung chi khéng thay thé
cac BXL khac. May tinh truyén théng sé khong
bi€n mat, vi mét sé cong viéc khong yéu cau xu ly
théng minh, nhu soan thdo van ban, theo Meier,
déng giam d6c HBP. O

)

So dé chip gém nhiéu neuron analog/digital va khép néi.

ly cuc nhanh, tiéu thu ndng lugng cuc
thdp c6 thé ‘tiéu héa’ dir liéu cam bién
ddu vao va thuc hién cdc nhiém vu theo
thaoi gian thuc.
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