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Men 2.0 va bia ‘nhuy
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Mét budc tién I6n trong linh vuc sinh hoc téng hop: lan
ddu tién cdc nha khoa hoc téng hop thanh céng nhiém
sdc thé nhdn tao cda sinh vat don bao rdt gan gai véi
chung ta - ndm men bia, mé ra kha ndng thiét ké vi
sinh vat “theo yéu cau” dé san xudt nhién liéu sinh hoc,

thuc phdm, thuéc men tét hon va ...
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Nam men ("yeast", tir tié’ng Anh c6 “gist”

hay “gyst”, c6 nghia la ndi bot) la sinh vat
don bao. Trong hon 1.500 loai ndm men
c6 mat khap noi, ca trén va trong ngudi
ching ta, c6 mot loai rat dac biét co tén
khoa hoc la Saccharomyces cerevisiae
(S. cerevisiae). Ngoai vai trO xa xua va
hét stic quan trong trong viéc lam banh
mi va bia, qua trinh trao déi chat (qua
trinh [én men) clia S. cerevisiae con duoc
cong nghé sinh hoc hién dai khai thac
dé san xuat thudc, nhién liéu, tham chi
con dugc dung dé lam sach dau tran.

S. cerevisiae la mét trong nhitng sinh
vat dau tién dugc gidi ma toan bd hé
gen vao nam 1996 va doéng vai tro
quan trong trong budc dét pha sinh
hoc téng hgp truéc khi J. Craig Venter
téng hgp hé gen vi khuan dau tién
vao nam 2009. Cling v4i S. cerevisiae,

Nhan té& bao chua
cac nhiém sic thé

Té bao (cell)
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bia ngon hon.

thang 3 nam nay nhém nghién cdu
ding dau la TS. Jef Boeke thudc Trung
tam Largone Medical tai Pai hoc John
Hopkins thong bao da thiét ké va
téng hop dugc nhiém sic thé (nhan
tao) c6 day du chic nang, day la mot
phan clia du &n Synthetic Yeast 2.0
tap hgp cac nha khoa hoc tai cac vién
nghién ctu trén khap thé gidi.

Gilr gen tét, chén thém
gen mgGi

Theo théng tin cong bé trén tap chi
Science, nhém nghién cdu clta TS.
Boeke da thiét ké va tao bd gen co
khoadng 11 triéu ky tu DNA (t6 hop 4
ky tu cla suséng - A, C, G va T) dugc
téng hgp va c6 trong DNA tu nhién
cla nam men. Loi dung sy giéng
nhau tu nhién vé cau trdc cla sinh

DNA

Cap cosd

STINFO SO 7 - 2014

(Acid Deoxyribo
Nucleic) la phan ti dang
chudi xo0dn kép mang
thong tin di truyén

l

| (base pairs)

vat, cdc nha nghién ctu tao ra nhiém
sac thé mdi bang cach chén tu ti cac
doan DNA vao té bao men.

Con ngusi ¢6 23 cdp nhiém sic thé,
nam men cé 16. La mét dang séng
vGi cac té bao c6 nhan, nam men cé
ho gan véi thuc vat va déng vat, va cé
chung 2.000 gen v&i ngudi.

Mac du truéc day da c6 cac thinghiém
tao t€ bao séng téng hagp, trong dé
6 mét dy an nam 2010 thay thé DNA
cla vi khudn biang DNA sao chép tu
ngudi, nhung du an cla Boeke khac
& 2 diém quan trong. Thi nhét, vi
khuén c6 hé gen nhé hon va don gidn
hon nhiéu so v&i nam men ¢o6 nhiéu
nhiém sic thé khac nhau. Th¢ hai,
khong gidng bat ky thi nghiém nao
truc day, nhém clia Boeke thay DNA
thiét ké mai khong 6 trong tu nhién.
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Thay vi chi sao chép tu nhién, nhém
cla Boeke thay d6i han nhiém s3c thé,
x6a nhimng gen khéng mong muén &
mot s6 ché, sau dé chén gen mong
mudn vao, tao nén nhing kha nang
méi khéng ¢ & ndm men tu nhién.
Cong viéc nay du kién thuc hién mat
7 nam, hién chi méi tao dugc mot
(nhiém sac thé thu 3) trong 16 nhiém
sac thé cla S. cerevisiae.

Nhiém sic thé t6ng hop, dugc goi la
synlll, c6 273.871 cdp co sG DNA, it
han nhiéu so véi ban géc ¢6 316.617
cap. Nhém cla Boeke da thuc hién
hon 500 thay déi, loai bd cac phan
lap di lap lai cha 47.841 cap ¢ sG,
bao gébm cac cap dugc cho la khong
ma hoa bat ky loai protein nao, va cac
doan "néi gen" c6 thé dét bién ngau
nhién. M6t s6 cdp co s& khac dugc
thém vao hodc thay d6i dé danh dau
DNA la nhan tao hay tu nhién.

Du thuc hién mét loat thay d8i, nhiém
sac thé khéng mat bat ky chic nang
nao. Nhiém sic thé téng hgp dugc tai
tao qua 125 thé hé, ching to su lap lai
6n dinh. Phuang phap thay gen ting
phan nay c6 thé ap dung cho céc sinh
vat phuc tap hon.

Cai tao giong noi

Kha nang thay thé nhiém sic thé tu
nhién bang nhiém sic thé thiét ké
theo mong muén c6 thé dan dén
nhiéu tién bd khac. Vi du, da co6 thi
nghiém cho thay kha nang dé khang
virus c6 thé dugc phat trién bang cach
thay d6i mot s6 ma di truyén. Mot kha
nang khac 1a héi sinh céc loai sinh vat
da tuyét ching, néu c6 dugc bd gen
day du cla chdng c6 thé sir dung ky
thuat nay dé thay thé cac nhiém sic
thé ty nhién trong loai c6 ho gan con
s6ng, chdng han st dung bd gen cla

voi hién nay dé “t6ng hop” voi ma mat.

Tat nhién, téng hgp nhiém sic thé
nam men chi la budc khai dau. Nhiém
sdc thé clla ndm men chi ¢ khodng
300.000 cdp cG s8, téng cong cod
khoang 12-13 triéu cap, trong khi
nhiém sic thé cla déng vat nhu
Nngudi c6 hon 48 triéu cap co sd, téng
cong ¢o6 hon 3 ty cap. Ngoai ra cling
can thuc hién cac thay ddi lién quan
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Hinh minh hoa nhiém sdc thé, cdc doan mau vang duoc loai bé, cdc vi tri ddnh

ddu bdng kim ghim mau va chdm trdng dugc thay d6i ma di truyén dé tao ra

nhiém sdc thé téng hop.
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Chubi DNA dugc “thiét
ké&” trén may tinh.
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Phan tng nhan gen (PCR) dugc st dung dé
néi cac chudi di truyén thanh cac sgi DNA

gém 750 cap €O s3.

Nhiém sac thé goc - e
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Nhiém séc thé téng
hgp mot phan

Méay t8ng hgp DNA tao ra cac
chuéi di truyén tuong Ung.
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Té& bao ndm men bén cac soi 750 cap
Co s& thanh cac sgi dai han (goi la
doan) gébm 2.000 - 4.000 cap ca s&.

Cac doan DNA “tdi hgp” vao
nhiém s3c thé géc cho dén
khi “t6ng hop” hoan toan

So sanh
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Cap co s&
nhiém sac thé téng hop

31661/

Cap co s&
nhiém sac thé géc

Nhiém sdc thé téng hop cé gdn 50.000 thay d6i nhan tao

dén gidi tinh (duc va cai) néu doi
tugng la déng vat hodc thuc vat cap
cao. Pay la nhiing thach thic nhung
khong phai khéng cé gidi phap.

Tuong lai xa, con ngudi sé co thé
chén "siéu gen" vao con cai cia minh,
tao cho chung kha ndang khang bénh,
hap thu oxy t6t hon hodc c6 kha nang
mién nhiém véi bénh tiéu dudng, HIV,
v.v... Nhan loai sé d&i thay. Mot kich
ban that hap dan!
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Nghe c6 vé xa voi. Nhung hay diém
lai, b6 gen dau tién dugc giadi ma vao
gita nhiing ndm 1990. Chuc nam
sau, nhiém sic thé dau tién duoc
téng hgp - moét loai vi khudn cé tén
goi la Synthia. Nhung chi mat 5 nam
cac nha khoa khoc da thuc hién budc
nhay vot: téng hgp sinh vat don bao
dau tién - ndm men. T6c d6 kham
pha ngay cang nhanh va nhiing viéc
tudng chiing nhu vién tuéng ngay
cang gan hién thuc hon.
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Va bia “nhu’y”

Gan gli hon, cac ky thuat trén gen
dugc phat trién trong du an trén c6
thé duogc st dung dé tao ra nhiing
chling ndm men méi va phéat trién
céc loai thuc phdm ciing nhu thuéc
men md&i (mét s6 loai thudc chéng
s6t rét va tri bénh gan dugc phat trién
t ndm men), dic biét la phat trién
nhiing loai bia méi - thic uéng hét
stic phé bién.

Cho du la bia tuoi hay déng chai, chua
hay dang, mau sadm hay sang, tat ca
déu c6 diém chung d6 la dugc lén
men nhd& S. cerevisiae. Hién nay c6
han 300 chiing ndm men khac nhau
dugc st dung tao nén huaong vi bia da
dang. Nhung trong sé cac chiing nam
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men thuong mai, khédng cé loai nao
duoc bién déi gen.

Co lac ngudi ta dat nhiéu ky vong
vao ndm men bién dsi gen c6 thé tao
nén nhiing huong vi mdi, bia it calo
hodc do con thap hon. Nhung nhiing
c6 gang déu khong cho két qua nhu
mong dgi. Tuy nhién, véi khd nang
téng hagp dugc ndm men “nhuy”, néu
biét dugc nhitng gen nao cho mui vi
khac nhau thi sé cé thé san xuat dugc
nhing loai bia m&i cé mui vi déc dao
chua tung cé.

Hién hai nhém nghién ctu tai White
Labs (My) va phong thi nghiém di
truyén & Bi dang lap cay pha hé di
truyén dau tién cho nam men bia va
cac loai bia. Hai phong thi nghiém nay
da giai ma chubi DNA ctia hon 240
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chling ndm men bia ti khdp noi trén
thé& gidi, két hop véi mau ti cac nha
may bia tén tudi. Bang cach so sanh
hon 12 triéu phan ti tao nén DNA
cta méi ching ndm men, cac nha
nghién ctu sé co thé biét khong chi
hai ching nadm men c6 lién quan mat
thiét ra sao ma con c6 thé tra Ioi cau
héi quan trong khac: cach ching tao
nén huong vi bia.

Cho dén gan day, nganh cong nghiép
san xuat bia van kha di tng vai viéc
st dung cac ky thuat di truyén va sinh
hoc phan ti dé cai thién cac ching
nam men bia, va céng ching hién
cing khong may thién cam véi bat cu
th( gi bién déi gen. Hy vong bia “téng
hgp”trong tuong lai c6 thé sé lam cho
ngudi ta thay déi suy nghi. O




