ED» Sudi nguon tri thirc

Biét va sit dung man hinh cdm Ung

ngudi va mdy moc.
Tim hiéu MHCU

MHCU hay man hinh cham la mét loai man hinh hién thi
c6 thé nhan dién déng tdc cham tU tay ngudi, but cdm
Ung (but stylus),... cho phép diéu khién thiét bi dién ti
bang cach cham vao cac biéu tugng hodc dudng dan trén
man hinh. MHCU dang la mot trong céc loai giao dién dé
st dung va truc quan nhat.

MHCU dugc sirdung trén cac may ATM, cac hé thong GPS,
may tinh tién, theo ddi/ gidm sat y t&, mdy choi game, may
tinh, dién thoai, va gi& day ti€p tuc xuat hién trong céac
cdng nghé mai hon va nhiéu nganh cong nghiép khac.

Khoéng chi déng vai trod hién thi, man hinh cdm (g con la
thiét bi dau vao (input device) cla rat nhiéu loai thiét bi
hién dai, c6 ba thanh phan chinh:

1. B phan cdm ng: bao gobm nhiéu I6p tuy theo céng
nghé ché tao. Thudng cé cac I6p chu yéu: 16p phia trén bé
mat man hinh dugc lam bang thay tinh hay nhua trong
suébt, trén bé mat 1a cdc cdm bién dé& nhan dang nhiing
ti€p xuc tu tay hay but cdm Uing, I6p cdm tng va I6p nén
tao dé sang. Khi c6 bat ky ti€p xdc nao 1én man hinh thi
gid tri dién ap, dién dung hay dién tr& ciia man hinh (chinh
xac la clia cdm Uing) sé thay déi; va bang nhiing thuat toan
dugc xay dung sdn, toa do diém tiép xuc sé dugc xac dinh
mot cach dé dang va nhanh chéng.

Cau tao MHCU

Lép cdm ung

Lién két
dan dién

B6 phan
diéu khién
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Mot ngay nao dé chuét va ban phim gdn lién mdy tinh sé
bién mdt. Céng nghé man hinh cam ung cé thé “hiéu" cdc thao
tdc ctia ngon tay, cho phép ngudi dung diéu khién mdy tinh, cdc
thiét bi dién tu; c6 thé "doc" chir viét tay, ban in, anh dé hoa,...
Man hinh cam tng (MHCU) lién két mat thiét “méi quan hé” giira

2. Bé phan diéu khién (phan ciing): |a mét mach dién t
c6 nhiém vy "bién dich"thoéng tin (tu vi tri dugc cham) nhan
dugc tlr cdm bién cdm (ing sang dang tin hiéu ma bd phan
x0 ly hiéu dugc. Sau khi tin hiéu dugc xt ly xong, két qua sé
xuat truc tiép ra man hinh tuong tng véi "lénh"” tac dong.

3. Phan mém truyén théng tin: tlng thiét bi cu thé sé
c6 phan mém tng dung riéng gitp hé diéu hanh cling nhu
cac ung dung khac biét cach xu ly dit liéu dugc s6 hoa tur
cam bién cam Ung, sau do gui tra di liéu da xa ly cho bo
diéu khién. Trén nhiéu thiét bi, phan mém diéu khién sé
dugc cai hdn vao phan ciing.

MHCU ¢4 hai loai la man hinh s6 héa cht dong (active digitizer
tablet) va man hinh cdm ting bi dong (passive touch screen).

Man hinh sé héa chi dong da dugc sir dung trong céac
hé théng thiét ké cé su ho trg clla may tinh (CAD) va tng
dung d6 hoa ti nhiéu nam qua, dugc biét nhiéu qua thé
hé& may tinh bang dau tién cia Microsoft. Loai man hinh
nay chi nhan biét qua tuong tac ctia mét loai but tuong
thich riéng. Hiéu qua khi st dung dé viét hay vé trén man
hinh. Tuy c6 dé chuan xac cao nhung do gia thanh cao nén
man hinh s héa cht déng khéng dugc st dung phé bién,
cht yéu dung trong cac hé théng CAD/CAM, bang dién tur
phuc vu héi hop va gidng day, may tinh bang.

MHCU bi déng dé san xuat va gia thanh tuong doi ré, hién
dugc ting dung trong rat nhiéu thiét bi nhu may tinh tién,
may rat tién, may ban vé, ban hang tu dong..., dac biét
trong céc thiét bi cam tay nhu dién thoai di d6ng, may choi
game va may tinh bang.

Nhiéu may tinh bang hién nay con dugc ho trg dong thai
cdng nghé MHCU chd déng lan bi ddng nham cai thién
tinh chinh xac khi tuong tac v6i man hinh, ciing nhu don
gidn héa thao tac diéu khién ctia ngon tay.

Cac dang cdm Uing man hinh bi déng:

@ Cam ung hong ngoai (infrared): s dung mét ma tran
cac tia héng ngoai dan xen trén bé mat ctia man hinh. B6
thu nhan tin hiéu héng ngoai xac dinh vi tri dugc cham va
gui tin hiéu cho bo x{t ly. Uu diém la cé thé dung bat ci
thu gi d€ "cham™: ngén tay, gang tay, but cdm ung; khéng
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yéu cau cao vé dd nét cla kinh bé mat; cdm Uing nhay...
Nhugc diém 1a gia thanh cao va chéat luong cdm (ing c6
thé bi gidm trong mot s6 diéu kién nhu anh sang manh.

@ Cdm ung séng am bé mdt (surface acoustical wave): s
dung mot song vé tuyén budc sdbng ngan, nguyén ly hoat
dong giéng cdm ting héng ngoai. L&p cdm dng nay mai
dugc nghién ctu trén mot so thiét bi chuyén dung nhu
may chiéu hodc may tinh bang thé hé mdi.

@ Cam Ung dién trd (resistive): man hinh cau tao gém nhiéu
I6p va gitia cac I6p cé su dan dién. Khi cham vao man hinh,
dién thé gilta cac I16p sé thay ddi va bd phan cam bién xéc
dinh toa dé thay ddi dién thé dé xac dinh vi tri dugc cham.
Uu diém cong nghé nay la c6 thé dung bat cir thu gi dé
"cham" (but cdm Ung, dau ngdn tay, chia khoa...), gia thanh
ré, dé san xudt; nhugc diém dé bi xudc lam gidm chat
lugng cdm ting, d6 sang yéu va dé bén thap.

@ Cdm (g dién dung (capacitive): MHCU dién dung
hoat dong dua trén su thay déi gia tri dién dung khi
tay cham vao man hinh, tir d6 thiét bi diéu khién c6 thé
nhan dang, xac dinh dugc vi tri ctia diém dugc cham. Uu
diém la nhay, sang, chinh xéac va dé bén cao, kho bi xudc
nén man hinh cdm Ung dién dung dang Uing dung trong
nhiéu linh vuc, nhat la trong cac thiét bi giai tri cam tay,
nhat la dién thoai théng minh (smartphone); nhugc
diém la gia thanh cao.

Ngoai ra con co khai niém cam tng don diém va cdm (ing
da diém. Nguyén ly hoat dong cta da diém cling tuong
tu nhu don diém chi khac nhau & ché da diém sé xac dinh
nhiéu toa do cung luc trén man hinh dé cé thé xéac dinh
chinh xac thao tac ctia nguoi dung. MHCU dién tr& hay dién
dung déu hé trg cdng nghé da diém. Nhung vdi lgi thé vé
dd nhay, chinh xéac va kha nang kiém soat nhiéu diém tiép
xuc dé dang, MHCU dién dung dugc st dung phé bién han.

Cong nghé MHCU dugc sir dung rong rai trong nhiéu tng
dung dé ting tinh tuong tac gita con ngudi va may moc.
Dinhién, mdi cdng nghé c6 uu va khuyét diémriéng. Trong
[inh vuc dién thoai di ddng ndi chung va smartphone noéi
riéng, hai loai MHCU thudng dugc st dung la cam (ng
dién tré va cdm ung dién dung (nhiéu ngudi con goi la
MHCU nhiét).

Phat trién MHCU

Nam 1965, E.A. Johnson dugc cho la ngudi dau tién phat
trién cong nghé MHCU. Ong d& ap dung MHCU 1én mét
chiéc may tinh bang va xin cap bang sang ché cho san
pham nay vao nam 1969, san pham cla E.A. Johnson ltc
nay mai chi ¢6 khd nang nhan dién cdm Ung don diém.
May dugc st dung trong phong kiém soat khéng luu vao
nam 1995.

DPau nhiing ndm 1970, Bent Stumpe va Frank Beck, hai ky
su clia T chuic Nghién cdiu Nguyén t chau Au (CERN) da
phat trién mdt mau MHCU dién dung trong suét. Man hinh
loai nay dugc st dung lan dau tién trong nam 1973.
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Chiéc mdy tinh s dung MHCU
cta E.A. Johnson. Anh: Billbuxton.

1971, Samuel G. Hurst (Pai hoc
Kentucky - My) da nghién ctu thanh
cong MHCU dién trg, dugc goi tén la
"Elograph", danh dau budc tién 16n
clia cdng nghé cam bién va dugc Industrial Research dua
vao danh sach 100 san phdm c6ng nghé méi clia nam
1973. Tuy vay, MHCU dién tré cta Samuel G. Hurst phai
dén dau nhiing ndm 1980 mai dugc san xuat dai tra va ban
ra thi trudng.

Nam 1977, Siemens tai trg cho Elographics (cong ty do
Hurst sang lap) nham san xuadt MHCU cong dau tién mang
thuong hiéu AccuTouch. M&u AccuTouch dau tién rat khé
san xudt, song van dugc coi la mét thanh tuu "cam bién
cam ung" quan trong.

Trong thap nién 1970, HP tré
thanh nha san xuat may vi tinh
dau tién tung ra mot mau may
tinh thuong mai HP-150, s
dung MHCU héng ngoai.

Nam 1982, cong nghé cam
Ung da diém bat dau
xuat hién, khi cac ky I
su & Dai hoc Toronto “—
(Canada) phat trién
thanh céng chiéc MHCU
da diém dau tién.

Nam 1984, Céng ty Bell
Labs (My) da phat trién

HP-150 la mét trong nhitng mdy
tinh MHCU dugc thuong mai
héa ddu tién. Anh: Blog Guifx

Myron Krueger thir nghiém vé kha ndng
tuong tdc gim‘con nguoi véi mdy tinh.
Anh: Inventinginteractive.

TS. Hurst (trdi) trong Ié chiing nhdn
Elograph va ndm trong top 100 sén
phdm céng nghé méi cia ndm 1973.

MHCU AccuTouch dau tién trén thé gidi.

céng nghé cdm Ung da diém giup ngudi dung chinh sira
hinh anh trén man hinh vai nhiéu ngén tay cling luc. Cling
thai diém nay, Myron Krueger cling da tao ra mot hé théng
quang hoc gitp thiét bi nhan dién cac ct chi bang ngon
tay. Bay dugc coi la co s& cho cong nghé nhan dién cd chi
bang ngdn tay trén cac thiét bi cdm ng hién dai.

Nam 1985, tai Pai hoc Toronto, Bill
Buxton d& sang tao ra may tinh
bang dugc tich hgp cong nghé cam
Ung dién dung da diém.

Nam 1992, chiéc dién thoai c6
MHCU dau tién do IBM san xuat co
tén IBM Simon.

Nam 1993, IBM ra mat chiéc
smartphone dau tién cé tén goi
Simon, bao gém lich hen, chuong
trinh viét ch, kha nang guli fax va
MHCU cho phép ngudi dung g6 s6;
Apple ra mat chiéc PDA c6 tén goi
Newton c6 kha nang nhan dién chi viét tay.

IBM Simon (trdi) va
iPhone (phai).
Anh: Businessweek.

Nam 1996, Palm bat dau tham gia vao thi truong PDA va
thanh cong 16n véi dong san pham Pilot cia minh.

Thap nién 1990 chiing kién su'ra mat ctia nhiéu smartphone
va thiét bi di dong st dung cong nghé MHCU.

Nam 2002, Microsoft ra mat phién ban cam (ng cho
Windows XP: Windows XP Tablet Edition va bat dau tham
gia vao thj truong cdm Ung.

Apple Newton Palm Pilot
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Nam 2007, Apple giéi
thiéu céng nghé cam
ung trén iPhone thu
hat khong it su chu
y tu gigi cong nghé.
Mau smartphone nay
chinh Ia tién dé dé cho
hang loat cac sdn pham
tuong tu nhu iPod
Touch va iPad sau nay.
Tuy vay, nhiéu ngudi lai
cho rang Apple khong phai tién phong trong céng nghé
MHCU. Mét nam trudc khi iPhone ra doi, Cong ty LG (Han
Quéc) da gidi thiéu dién thoai Prada v6i MHCU dién dung.
Céac hang khac nhu Samsung hay Nokia cling da c6 dién
thoai st dung céng nghé cdm Ung nay vao cling thoi diém
iPhone ra doi.

San phdm Microsoft Surface mé
duong cho MHCU xdm Idn thi
truong PC.

Nam 2010, Apple ra mat iPad, m& dau cho ky nguyén may
tinh bang (tablet) thay thé may tinh xach tay (laptop) va
cac loai mdy vi tinh ca nhan khac. Gan day, Microsoft cling
da phat trién Windows 8 vai trong tam la MHCU, dan tai
su ra mat ciia mot loat laptop lai tablet (laptop c6 MHCU,
ban phim rai).

Man hinh cdm dng ngay cang phé bién va la thi trudng
nhiéu ha hen trong cong nghiép dién ti. Theo Cong
ty Phan tich thi trudng NPD - Display Search, téng s6
lugng man hinh xuat xuéng du kién cé t6c dé tang
trudng 15,4% va téng doanh thu tang 16,3% méoi nam
tinh tU ndm 2011 dén 2018. Cudc chay dua phat trién
MHCU van dang dién ra quyét liét gilra cac dai gia
cong nghé nhu Apple, Microsoft, Amazon, Samsung va
Google,... Mét sé loai MHCU déo ciing da xuat hién va
tuong lai nhiéu hua hen.

Bao quan MHCU

MHCU la mét trong nhitng b phan thiét yéu trong bat ky
thiét bi nao, vi thé viéc bao quan va stir dung ding cach vé
cung quan trong dé duy tri d6 bén ciing nhu hiéu qua s
dung man hinh. Mét sé luu y khi st dung MHCU nhu sau:
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Brightness

Auto-rotate screen
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Animation

Screen timeout

Giam dé sdng ctia man hinh dién thoai
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Cong nghé cam ting cta iphone
l L&p phi ngoai bing
D

nhua PET
L6ép cdm Ung ITO &L

L&p cac diém cach dién
Lép dién dan
Lép cdm ung (ITO -

Lép dan diéen L1 .
Indium-oxyt thiéc)

L&p nén bang kinh hay —.
nhua acrylic

Cbng nghé cam ting trén
nhiing méu iPhone dau
tién. Anh: Guardian.

— Nén sit dung miéng ddn man hinh dé bdo vé bé mat
man hinh. C6 thé dd nhay ctia man hinh sé bi giam
phan nao, nhung dan man hinh la diéu nén lam vi
khéng phai MHCU nao cling c6 khd nang chiu dugc
cac su ¢6 va dap du dugc pha mét 16p kinh cudng luc
chéng tray xudc.

— Cham ding: céng cu cham vao man hinh can phu
hgp véi cong nghé cam Gng cla thiét bi. Vi du cam
Ung dién tré cia man hinh iPhone chi tuong thich
trén da thi nén st dung ngon tay dé diéu khién, khong
dung but cdm ng, gang tay, hay vat gi khac dé cham.

— Han ché sit dung man hinh thoi gian dai: s&t dung man
hinh lién tuc sé ton nang lugng, lam cho lugng nhiét
cGa may tda ra nhiéu hon, dan dén gidm tudi tho man
hinh va la mét trong nhitng nguyén nhan lam gidm
chat lugng MHCU.

— D6 sdng man hinh vira phdi: cach t6t nhat d@é man hinh
hoat déng lau dai va khéng bi ndng la giam d6 sang cla
man hinh sao cho phu hgp nhét véi diéu kién anh sang.

— Trdnh dnh sdng truc tiép va noi ¢6 d6 dm cao: MHCU
dé bi hu hong do nhiét d6 va dd am cao.

— Thudng xuyén vé sinh: dung miéng vai mém am kém
chat tdy r&ra nhe khi vé sinh MHCU. Khéng nén lau
bang cén ngay ca khi man hinh qua ban hodc dinh cac
vét khé tdy. Dung c6n dé lau chui sé lam giam tudi tho
va gidm do nhay ciia MHCU.

— Nén thay méi: néu man hinh bi xuéc, va thi hay thay
man hinh. O
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