Dau tao (algae oil, algal oil)

Tao san xuat dau ngay trong té bao khi quang hagp
véi thanh phan dau Ién dén 80% khéi luong kho. Dau
tdo c6 kha nang chuyén ddi thanh ddu mé nhan tao
hodc nhién liéu sinh hoc sach va t6t han han céac loai
xang dau hién cé.

Theo tiéu chudn danh gia cia American Society for
Testing Material (ASTM), dau tu tdo c6 thudc tinh
tuong tu cac loai dau thé tiéu chuédn, nhung an toan
hon nho nhiét d6 phat chdy cao hon, it doc hai,
khéng gay hiéu tng nha kinh, cé thé st dung truc
ti€p cho déng co diesel hodc pha tréon vai cac loai
dau c6 nguén géc khéac theo ty 1é khac nhau.

Ndng sudt cao: tdo séng dugc khdp nai, tir ving nudc
ngot, nudc lg, ngdp man, cho dén nudc thai va ca
hoang mac. Nh& cdu tric té bao don gian va sinh
trudng trong moi trudng cd san nudc, CO,, chat dinh
duéng nén qua trinh trao d6i chat trong tdo rat hiéu
qua. Tao sinh trudng nhanh va it can sy cham soc.

Mat khéc, hiéu sudt sinh dau cla tdo rat tét, cao nhat
néu so vd&i cac loai cay trong lay dau khac nhu huang
duong, dau nanh, cd cai, mia, .... M6i dan vi dién
tich tdo tao ra lugng dau gdp 15-300 lan cac loai cay
khac. Néu dugc nubi tréong trong moéi trudng giau
CO, hodc nudc thai, ty 1& nay con c6 thé cao hon nita.

Khéng tén dién tich ddt tréng

Do s6ng dugc ca vung cé nudc lan hoang mac (nai
cac loai cdy khac khé sinh trudng), tdo hau nhu

Tdo séng dugc trén nudc
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<> MINH THAO

Tdo dang tré thanh ving cui vién ddy hiia hen thay thé
ddu mé trong tuong lai. Chi can trong tdo, thu hoach
va ép thanh ddu. Gidi phdp khong méi, gidn don nhung
hiéu qud dang kinh ngac.

c A

iét Nam viia sdn xudt thanh cong nhién liéu
sinh hoc tii tdo tuy chi 6 quy mo phong thi
nghiém. D0 la két qud cua dé tai cdp nha nuée
"Nghién ciiu quy trinh cong nghé sdn xudt vi
tdo bién lam nguyén liéu sdn xudt diesel sinh
hoc" thudc DEé dn phdt trién nhién liéu sinh hoc
dén nam 2015 do Vién Céng nghé Sinh hoc
(Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) thuic

\hi_én trong 3 nam (2009-2011). )

CO, +anh sang
mat troi

o S mp L5

bt S .

2 Chiét xuat dau
tir tao

4 Taosan 4 Thuong mai héa

10 53 3 Bién dau tao
xuat dau

thanh nhién
ligu sinh hoc

Ngudn cung cdp dau hoan hdo: ndng sudt cao, than thién vdi
moi trudng va it chiém dién tich ddt trong la ba yéu t6 khién
ddu tdo tré thanh nguén nhién lié¢u sinh hoc hdp dan.

khéng chiém dién tich dat trong. Mét bao cdo ctia Bo
Nang lugng My nam 2009 udc tinh, chi can s dung
15 triéu mau dat dang bi hoang mac héa tai My dé
tréng tdo, néu khai thac hiéu qua, nudc My sé chang
can nhap khdu dau mé ti Trung Boéng.

AN ¢

Va trong hoang mac
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Thdn thién véi méi truong: cac nha khoa hoc da

ching minh, tdo giup giém dén 70-90% van dé 6 - X A

nhiém méi trudng. Diéu nay khéng can ban cai, . _ 7
S oo x . NANG LUQNG Z

b&i qua trinh chuyén héa nang lugng trong tdo AT TROI }

hap thu moét lugng 16n CO,. Mbi kg sinh khoi tao =ANSLATDAL

tiéu thu 1,8 kg CO, tronqg qué trinh quang hop. \

=

Délaly do cadc nha may san xudt dau tado thudng [ J ® )
dat gan khu céng nghiép, dac biét 1a gan nha ‘.‘ SAHXUAT BIODIEEL

7t gdn khu cong nghiép, dic biet 1a g e
ma‘y dién von doi dao ca‘nu0c t’hal lan CO,. o, 0 ‘ \ l
Tréng tdo cling khéng can thuoc diét ¢d hay tru _ TAO )
sau. Nudc thai sau sdn xuat cé thé tai st dung ( {Moptin AT gtk Al oy S‘_‘:I‘_"{,Z:AR'I‘:J
ti€p tuc trong tdo, khi thai sinh ra dung lam —
nhién liéu d6t hoac khi nén, con lugng tao thira CO:2 i
dung lam phan bén hodc thuc an gia suc. Tém lai \ &‘ m
[a mét quy trinh sach va khép kin hoan hao! © " _— R TEY

CONG NGHE HIEN CO TAITAO |

C6 thé thay, dau tdo la kham phé cé y nghia vo
cung to l6n bai thé gigi van dang nd luc tim giai
phap thay thé cho cac nguén nhién liéu sinh hoc
thé& hé th nhat va thd hai con nhiéu han ché.

(8

Sdn xudt nhién liéu sinh hoc ti tdo
la quy trinh sach va khép kin

~

a nguon nhién liéu sinh hoc

¢Thé hé thd nhit: dung
nguyén liéu ngudn goc tu
cdy trong c6 ham lugng
dudng va tinh bjt cao (ngo,
san, mia, ddu nanh, co, hat
cdi...), ddu thuc vat hodc mé
dong vat. Han ché ciia nguon
nhién liéu nay la vdn dé an

¢+Thé hé thu hai: nguyén
lieu la chat thdi hodc phu
phdm néng nghiép (rom, ra,
ba mia, vo trdu...). Viéc sdn
xudt nhién liéu tir nguon nay
kém hiéu qud do rao cdn ky
thudt va viéc doc canh, gay
mdt cdn bdng sinh thdi.

¢ Thé hé thu 3: nguyén liéu
ti cdc loai tdo, cho nhiéu
ndng luong gdp 7-30 ldn hai
thé hé trudc trén cung dién
tich trong.

ninh luong thuc khi dién tich
trong cay luong thuc bi ldn
dat bdi cay ldy dau.

NGUON NHIEN LIEU
SINH HQC

T l

THE HE THU NHAT THE HE THU HAI THE HE THU BA

72N l |

Pt
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Chiét xuat dau tu tao

S& c6 nang sudt va chat lugng khac nhau tuy thudc
loai tdo s dung, cach tréng tdo va phuong phap
trich xuat dau.

Loai tdo str dung: c6 hon 100.000 loai tdo khac nhau
trén trai dat, véi di mau sic, hinh dang, séng tréi ndi
trong cac ao hé. Cac nha khoa hoc da ching minh,
vi tdo (tdo cé kich thudc rat nho) Ia loai thich hgp
nhat dé ché bién dau nhd tap hop mét lugng 16n
chat béo, dé chiét xuat dau sinh hoc va sinh san vé
tinh rat nhanh. Pay la nguén nguyén liéu déi dao bai
vi tdo chiém dén 2/3 lugng tao trén trai dat.

Ving tréng tdo: dé san xudt du lugng tdo dap ung
nhu cau nhién liéu, tdo can dugc nudi trong trén quy
mo 1&n. Hai hé thédng nudi tréng tdo phd bién la:

« Hé théng ma: tan dung cac ao, hé tu nhién gan
khu cong nghiép bdi cé san nudc, CO,, anh sang....
DPay la phuong phap thong dung véi chi phi thap,
nhung khé chudn héa chat lugng tdo va phai déi
mat v&i nguy ca vé dich bénh, moi trudng néu mat
do tdo trong qua day dac.

« Hé théng déng: st dung cac tui bang nhua hoac
thay tinh trong suét dé tdo ti€p xdc vdi anh ndng
mat tr&i (Vertical growth/closed loop production).
Céc tui dugc x€p chéng 1én nhau theo chiéu doc,
c6 ndp day dé tranh mua va bédo vé tdo khoi nhiém
khudn. Mét cach khac 1a trong tdo trong cac nha
may vd&i diéu kién sinh trudng ly tudng (losed-
tank bioreactor plants). Khi d6, tdo phat trién vai
téc do6 t8i da va co6 thé thu hoach mébi ngay véi san
lugng [én. Hé théng déng t6i uu hoa quy trinh san
xudt tdo vi cho phép kiém soat tit ca cac yéu té
moi trudng va ap dung dugc moi nai trén thé gidi.
Nhugc diém la chi phi cao.

Cac phuong phap khai thac dau tir tao

« Nén, ép (oil press): lam kho tdo, sau d6 ép dau. Day
la phuong phap vat ly don gidn nhung phé bién, ¢c6
thé trich xuat dén 75% dau tu tao.

« Dung dung méi hexan tdch ddu trong tdo: thudng
strdung két hop v6i phuong phap nén, ép. Phan tao
sau khi da ép dau dugc trén vai hexan. Dau tdo tan
trong hexan sé dugc loc va chung cat. Cach nay co
thé thu dugc dén 95% dau tur tdo nhung khéng an
toan bdi hexane la hda chat doc hai.

« Phuong phdp chdt 16ng siéu t&i han (supercritical
fluids method): CO, dugc xUr ly & nhiét d6 va ap suat
thich hgp (nhiét do trén 31 d6 C, 4p suat trén 73 bar)
dé trd thanh trang thai siéu t&i han, c6 thé hoa tan
giong chat long va khuéch tan nhu chat khi. Trén
CO, vao tao da say kho gitip hoa tan hoan toan dau
trong tdo, sau d6 giam ap sudt chat 16ng dé CO, tré

Khéng gian c6ng nghé «aili

Trong tdo trong ao

Mot nha mdy tdo

lai trang thai khi va thu héi dau. Phuong phép nay
it phé bién do can nhiéu may mac, thiét bi nhung
c6 thé chiét xudt 100% dau cé trong tdo véi dé tinh
khiét cao, hoan toan than thién véi moi trudng.

« Thay nhiét héa Iéng: phuong phap méi nhat viua
dugc phong thi nghiém quéc gia Pacific Northwest
(PNNL) sang ché nam 2013. Khac véi cac phuong
phap trén, phuong phap nay si dung ap suat 206,8
bar va nhiét d6 350 d6 C dé chiét xuat dau ma khéng
can qua qua trinh say kho tdo, thoi gian thuc hién
khéng qua 30 phut. Pay la phuong phép cho hiéu
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qua tét nhat tinh dén thoi diém hién tai va da duoc
cong bé trén tap chi Agal Research trong bai viét
“Qud trinh phdt trién cda nguyén liéu tdo dugc thay
nhiét héa Iéng trong 16 phdn (tng dong chay lién tuc
(Process development for hydrothermal liquefaction of
algae feedstocks in a continuous flow reactor)”.

Cho qua ngot sau 30 nam sang ché

Tao dugc kham pha nhu mot nguén nhién liéu thay
thé ti nam 1978 tai My dudi thai Téng théng Jimmy
Carter. B6i mat véi cudc khiing hoang nang lugng,
Phong Thi nghiém Néng lugng tai tao Quéc gia da
ti€n hanh th nghiém trén 3.000 loai tdo va két luan:
tdo c6 thé thay thé& nhién liéu héa thach néu dugc
san xuat vdi s6 lugng du l6n.

Trong cung nam, Téng thdng My Jimmy Carter quyét
dinh trién khai du an APS tri gia 25 triéu USD nham
phat trién céc loai thuc vat dudi nudc phuc vu cho
viéc thay thé dau mo. Tuy du an bi tam hoan nam
1996 bai két qua dat dugc khéng dang ké nhung da
khai dong lai nam 2004 khi chinh pht nhan thay tam
quan trong clia nguén nhién liéu nay.

Theo ca sG di liéu sang ché (SC) tiép can dugc, nam
1980 (ttc 2 nam sau khi du an APS bat dau) da cé sang
ché dau tién vé san xuat dau tao. Hai ngusi My Cole
Edward va Hess Howard, dugc cdp bang sé US 3606731
cho SC “Quy trinh phdn tdch nhd tuong ddu tdo trong
nudc (A process for breaking algae oil water emulsions)”.

Du vay, tinh dén nam 2013 chi c6 khodng 260 SC san
xuat dau tdo dugc dang ky. Trong giai doan dau lugng
SC khéng nhiéu, ch yéu do rao can vé chi phi va gia
xang dau thai diém dé tuong déi thap. Phai dén nhing
nam 2006, khi thé gigi bat dau tim kiém nguén nhién
liéu sinh hoc thay thé, dau tdo mai dugc chuy véi luong

S0 lugng SC san xuit dau tao trong giai doan

2010 - 2013

Sdn xudt ddu tdo

SC tang dan, ndi bat 1a nam 2010 vai 35 SC. Trong cac
quéc gia, Trung Quéc dan dau s6 lugng SC dang ky,
chiém gan 36% t6ng s6 SC, k& dén la My (27,19%), T
chic S& hu Tri tué Thé gigi - WO (22,8%) va Co quan
Sang ché chau Au-EP (5,26%).

Vuot rao chi phi

DU nhing nghién ctu bat dau tu hon 30 nam trudc,
san xuat dau tdo van la cong nghé kha non tré béi
rao can Ién nhat la chi phi.

Mot nghién cdu dang trén tap chi Biotechnology
Advances nam 2007 tung trinh bay céng thuc tinh
gia cla dau tdo néu mudn du stc canh tranh vgi dau
tho trén thi trudng:

Gia dau tdo = 25,9 x 1073 Gia dau thé (don vi: USD/thung)

(Gia dinh gia tri nang lugng trong dau tado bang 80% nang
luogng dau tho)

Ty 1é diang ky SC san xuat dau tao
trén thé gidi

EP
5,26%
Han Quéc Trung Quéc
4,38% 35,96%
Nhit Bén
4,38%

—
—
S
(3l

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2012

Nguon: Wipsglobal, TN.

30

2013

Nguon: Wipsglobal, TN.
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Theo céng thiic nay, néu ap dung gia dau nam 2013 thi
gid mbi thung dau tdo khong thé vugt qua 120 USD.
Trong khi d6, véi cong nghé hién c6 va gia thiét CO,
hoan toan mién phi, chi phi san xuat dau tdo van lén
dén 800 USD méi thung.

Theo Rex Tillerson - giam déc diéu hanh Exxon Mobil
nhan dinh, can thém khoang 25 nam na trudc khi
dau tdo c6 thé thuong mai héa thuc su.

Du vay, thanh qua dat dugc trong chiét xuat dau
tdo bang phuong phap thay nhiét héa léng cla

Ddu tdo nhién liéu tuong lai

Khéng gian c6ng nghé «aili

Phong Thi nghiém Qudéc gia Pacific Northwest
(PNNL) cuéi nam 2013 vira qua day hia hen sé rat
ngén thai diém thuong mai héa dau tdo. Chi mat
30 phut, quy trinh m&i nhat nay s dung tdo udt
(khong can sdy kho), cuc ky tiét kiém thai gian,
nang lugng, chi phi va hoan toan du sidc san xuat
trén quy moé cong nghiép.

M6t khi thuong mai hoa thanh cong, dau tdo nhiéu
kha nang tré thanh d6i tha canh tranh dang gom cda
cac quoc gia dang doc quyén vé dau mé. O

Phong thi nghiém Qudc gia Pacific Northwest (My) tim ra
phuong phdp sdn xudt ddu tii tdo uét.

f

““Ugn cl/'o"/.

Song véi nghé

Bo chdu o dau2

Téo vo tinh lam @6 cdi xe ché

&

trudng roi.

cling ghét con.

Con khong mubn dén herimg

Buéi sdng, ba me ddnh thuc con trai
ctia minh: ddy di con, téi lic phai dén

Con: Nhung tai sao con phdi téi truong.
Con khéng muén téi do dau!

Me: Sao con lai khéng mudn dén truong?
Con: Bon tré ghét con va cdc thdy cé gido
Me: Nhiing ly do dy khéng chinh ddng

chut nao. Ddy ngay di. Thirnhdt, con da 52
tudi réi va thir hai, con la hiéu truéng!

Mot du bdo vién khi tugng sao 30 nadm danh dum mua dugc
mot ngéi nha. Ban bé dén choi thdc mac:

- Tai sao anh lai mua nha ma phia bdc cGa ngdi nha la

trai chdn nuéi lon, phia tdy la khu x( ly nuéc thai, phia déng la xudng san xudt
amoniac, con phia nam la céng ty ché bién cd?

- Nhu vdy sé luén dodn dugc huéng gié chinh xdc!

Piem cao nhat!

Bang do xem két qua diém thi hét
mén hoc tai chuc cda minh, ngudi
cha chotreo Ién “O! Qua réi”.

Dua con dang hoc I6p 2 ding
canh bén héi: Ba oi! Ba dugc mdy
diém ma thdy ba mimng qud vay?

Ba: 0, 5 diém con a!
Con: nhung mdy diém la cao nhét?
Ba: la 10 diém.

Con: vdy ma ciing mung! Sao
hém qua con dugc 8 diém médn
todn ma ba lai rdy con?!

ngé. Bdc hang xém nghe thdy
tiéng déng lien bao: Téo, khéng
sao dau. Sang ddy dn com vdi
bdc réi ldt nira bdc ldt lai xe cho.

Téo: bdc thdt la tét, nhung ma
chdu sg b6 chdu khéng thich.

Bac hang xém: v& vdn, sang
day.

Véi vé mat lo lang Téo tra 16i:
théi dugc, nhung ma thé ndo bé
chdu ciing sé mdng chdu.

Sau bita com than mat, Teo
cam on bac hang xém tét
bung va néi: chdu cam thdy
thodi mdi hon rdt nhiéu réi g,
nhung ma chdu biét bé chdu sé
buc... buc... buclam.

Bac hang x6m mim cudi: d6
ngéc, thé bé chdu dang & dau?

Teéo: Dq, dudi cdi xe a.
J
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