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Anh huédng c@ia nudc thai sinh hoat
6 TP. HCM lén vi gidp xac Daphnia

Magna

hanh phé H6 Chi Minh la trung tam

kinh t&€ xa héi Ién nhat ca nuéc véi
hon 7 triéu dan. Tuy vay, Thanh pho
dang d6i mat véi van dé chat thai va 6
nhiém méi trudng nghiém trong. Hau
hét nudc thai sinh hoat duoc xa thai truc
ti€p vao hé théng kénh rach noi thanh
ma chua qua x{ ly. Bat dau di vao hoat
dong tir thang 12/2005, tram xU ly nudc
thai Binh Hung Hoa (huyén Binh Chanh,
TP.HCM) c6 chiic nang chinh la xtrly mot
phan nudc thai cia TP. HCM bang céng
nghé x(t ly sinh hoc thuan tuy. Viéc quan
ly, danh gia chat lugng nudc thai tai
tram xU ly nudc thai Binh Hung Hoa chu
yéu dugc quan trac vai nhiing thong sé
théng dung vé ly hda va sinh hoc (pH,
nhiét d6, téng chéat ran o Iimg, nhu cau
oxy sinh hoc, coliform, phiéu sinh vat)...
Tuy nhién, nghién ctiu doc hoc sinh thai
clia nudc thai sinh hoat TP. HCM van
chua dugc quan tam, thuc hién.

Trong nghién ctiu doc hoc sinh thai,
nhiéu sinh vat dugc st dung lam déi
tugng chinh cho th nghiém nhu tao,
dong vat phu du, ¢4, tha... Daphnia
magna (thuéc nhém vi gidp xac, dong
vat phu du) Ia mét trong nhiing sinh vat
chuén trong nghién ctiu doc hoc sinh
thai nh& vao nhiing uu diém néi bat
nhu d6 nhay ctia chiing d6i véi cac hop
chat chia doc t6 dé dang dugc nhan
biét va kiém soat, c6 kha nang phan bé
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rong, c6 kha nang sinh san
Vi s6 lugng nhiéu bang hinh
thuc sinh san vé tinh. Trong
bai viét nay, ching toi xin gidi
thiéu két qua nghién ciu vé
anh hudng man tinh clia nudc
thai sinh hoat tai TP.HCM (trudc
va sau khi xt ly) 1én sinh vat, vi
giap xac Daphnia magna.

Mau nudc dung chothinghiém

dugc thu tai tram xfly nudc thai

Binh Hung Hoa & khu vuic dau vao (nudc
chua qua xtr ly) va dau ra (nudc da xt ly,
hinh 1). Cac yéu t6 ly héa clia nudc mat
dugc do truc ti€p ngoai méi trudng bao
gébm pH (Metrohm 744), d6 duc (Hach
DR/2010), d6 dan dién, tdng chat ran
lo [ting (WTW LF197), nhiét d6 va ham
lugng oxy hoa tan (WTW Oxi197i).

Thiét lap thi nghiém ddc hoc
sinh thai:

TU 14 dén 15 ca thé Daphnia magna
con (< 1 ngay tudi) duoc lya chon ngau
nhién cho méi thi nghiém man tinh
va dugc nuoi riéng lé trong cac binh
thay tinh. Daphnia dugc phaoi nhiém
VGi nudc thai & 3 nbng dé khac nhau
(10%, 50%, va 100%) va vGi mdi truong
déi ching (méi trudng khéng chua
nudc thai). Daphnia dugc cho an bang
tao luc Scenedesmus sp. Méi truong va

Bang 1: Cac théng sé ly héa nuéc & tram xtt ly nudc thai Binh Hung Hoa

Théng sé ly héa Pau vao Paura
pH 7.5
Nhiét do 30°C 29°C
D6 duc 176 NTU 44 NTU
Do dan dién 717 uS/cm 573 uS/cm
TSS 46 mg/I 23 mg/l
DO 0,2 mg/I 8,6 myg/I
Mui Kho chiu Khéng khé chiu
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Hinh 1:
Tram xu ly nuéc thai Binh Hung Hoa.

thuic an dugc thay mdi sau méi 2 ngay
thi nghiém. Thi nghiém kéo dai trong
30 ngay. Cac dac diém sinh hoc cdia sinh
vat dugc theo doi, ghi nhan hang ngay
bao gébm: s6 lugng sinh vat con séng/
chét, ngay thanh thuc, s6 lugng con non
trong mot Itia deé.

Két qua do dac cho thay, cacyéutély hda
maoi trudng nudc nhu pH, téng chat ran
Io Iting (TSS) tai vi tri ti€p nhan nudc thai
(dauvao) vaxathai (daura) déu dat QCVN
14: 2008/BTNMT. Nhiét d6 dat QCVN 24:
2009/BTNMT. Tuy nhién, tai vi tri dau vao
gia tri DO thép (< 2mg/l), va mui khong
dat quy chudn ky thuat quéc gia vé chat
lugng nuGc mat tai cot B (bang 1).

Anh huéng ctia nuéc thai lén
Daphnia magna

Sau 30 ngay thi nghiém, 616 d6i ching,
ti 1&é séng sot ca D. magna la 100%
(hinh 2). Biéu nay hoan toan phu hgp
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véi dac diém sinh hoc cta Daphnia
dugc nudi trong méi trudng chuan. Doi
vGi nuéc thai dau vao, ti lé séng sot clia
sinh vat giam manh sau 10 ngay tai ca
3 ndbng do, dac biét, sau 30 ngay phai
nhiém véi néng d6 100%, tat ca cac ca
thé D. magna déu chét (hinh 2). Doc té
moi trudng nudc thai dau vao cang cao
cang dé gay bat hoat lén sinh vat, sinh
vat cang dé chét. Nhu vay, nudc thai
dau vao c6 chia nhiing chat/hgp chat
gay doc lén sinh vat.

Dai véi nude thai dau ra, trong 10 ngay
dau cho phoi nhiém & 3 néng d6 khac
nhau, D. magna thich Ung hodc chiu
dung dugc véi moéi trudng nudc thai
(100% ca thé séng). Ti lé séng st cla
D. magna gidm nhe sau 10 ngay phoi
nhiém, tuy nhién ti 1& giam khong dang
ké (< 9%), cho thdy chat lugng nudc
thai dau ra anh hudng khong déng ké
lén khéd nang séng clia D. magna, ca thé
sinh vat c6 kha nang dap (ng doi véi
thanh phan nudc thai dau ra (hinh 2).
So vdi nudc thai dau vao, nudc thai dau
ra da dugc xi ly kha tot doc chat anh
hudng stic séng cla sinh vat.

Trong phoi nhiém véi nudc thai dau
vao, néng dé nudc thai cang cao, thai
gian thanh thuc cang lau. & nong do
nuéc thai 10%, 89% sinh vat thanh
thuc sau 5 ngay va 11% sinh vat khong
thanh thuc mac du chdng van con séng
dén gan cudi thi nghiém. Ty |é sinh vat
thanh thuc trong phai nhiém & néng
d6 50% va 100% nudc thai dau vao lan
luot la 50% va 55% (bang 2). Tuy nhién,
s luong con chét trong phoi nhiém &
hai néng dé 50 va 100% rat cao (hinh
2). Biéu nay cho thay nuéc thai dau vao
kim ham su phét trién.

Trong phai nhiém vai nudc thai dau ra,
thai gian thanh thuc ctia D. magna (4 -
5 ngay) sém hon so véi thai gian thanh
thuc clia mau déi ching (khoang 5,5
ngay, hinh 3). Tuy nhién ti Ié thanh thuc
cta D. magna trong phoi nhiém thap
hon tit 7 - 34% so v6i mau déi chiing
(badng 2). Thai gian thanh thuc sém hon
nhung ti 1& thanh thuc thap hon cho
thay anh hudng ctia nudc thai sau xt ly
lén sy thanh thuc cuda sinh vat. C6 thé
day la mét hinh thiic dap Ung cla sinh
vat trong diéu kién méi trudng bat Ioi.
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Hinh 2: Ti ¢ s6ng sét cia Daphnia magna d6i véi cdc néng do khdc nhau cia nuéc thai
dau ra (R, hinh trén) va ddu vao (V, hinh dudi) tai tram x ly nuéc thdi Binh Hung Hoa.

Bang 2: Ti lé thanh thuc cia Daphnia magna
(tinh trén sé sinh vat séng sét)

Péi chiing | 10% nudc thai | 50% nudc thai | 100% nudc thai
Pauvao 100 % 89 % 50 % 55%
Paura 100 % 71% 93 % 66 %

Vé két qua thi nghiém trén su sinh san
cla sinh vat, trong 30 ngay thi nghiém
cta 16 déi ching, D. magna sinh san tir
7 dén 8 Ida. Su sinh san cta D. magna
trong mot Ita dé dao déng tu 9 - 13
con, trung binh [a 11 + 5 con/IGa. Téng
s6 luong con sinh ra 1a 1226 ca thé.
Trong phai nhiém véi nudc thai dau vao,
D.magna sinh san tU 5-11 Ita, trung binh
14 + 7con/Ida & néng d6 nudc thai 10%,
tU 4 -11 Iga, trung binh la 23 £ 13 con/
Ita & ndng d6 nudc thai 50%, tir 2-8 Iua,
trung binh 20 + 12 con/Ida & néng do
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nudc thai 100%. Téng s6 lugng con duoc
sinh ra cling c6 su thay déi véi cac néng
dé nudc thai khac nhau. Néng dé nudc
thai 10% va 50% lam gia tang su'sinh san
ctia D. magna, trong khi kha ndng sinh
san cla sinh vat tai néng d6 100% c6 su
gidm so véi dai chiing (hinh 4).

Trong phoi nhiém véi nudc thai dau ra,
D.magna sinh san ti 3-8 Itia d6i véi nbng
d6 nudc thai 10%, trung binh 12 £7 con/
IGa, tr 7-9 IGa d6i véi ndng dd nudc
thai 50%, trung binh 19 + 8 con/Iva, va



tUr 5-9 Ita d6i véi néng do nudc thai
100%, trung binh 23 + 13 con/Itra. Téng
s6 lugng con sinh ra cta D. magna me
phai nhiém c6 su thay déi déi véi néng
d6 pha loang khéc nhau. Néng d6 nudc
thai pha lodng 10% lam giam manh kha
nang sinh san cta D. magna, trong khi
nong do pha lodng 50% va 100% lam
gia tang su sinh san ctia D. magna (hinh
4). Két qua thi nghiém cho thay c6 su
gia tang s6 Ita dé & cac néng do nudc
thai so vai 16 d6i chiing va s6 con trong
mot IUa. Su gia tang s6 Idia dé cao & cac
nong do thap clia nudc thai (ndng do
10% va 50%) so v3i nudc thai dau vao va
dau ra. Diéu nay cho thdy sinh vat dap
Uing vai méi trudng nam trong mot gidi
han nhat dinh va theo hai huéng: tang
cudng va han ché su sinh san cua sinh
vat, tly thudc vao muic do 6 nhiém.

Bén canh mét s6 dic diém sinh hoc
theo doi phia trén (stic séng, thanh
thug, sinh san), su di dang ctia con non
tu sinh vat me phoi nhiém cling tinh c&
quan sat thdy trong qua trinh nghién
clu. Phai nhiém véi nuéc thai dau vao
va dau ra tai cdc ndbng dé khac nhau con
gay ra hién tugng tring/phdi bi phan
hay trong budng tring cta D. magna
me. Dac biét, sy phoi nhiém con xuat
hién hién tuong di dang (malformation)
cla thé hé con sinh ra, bao gébm su
phat trién khéng hoan chinh cda rau
I6n (dung dé bai) va dudi bi cong (hinh
5b,c). Hién tugng di dang xuat hién tai
ca nudc thai dau vao va nudc thai dau
ra, tuy nhién xudt hién nhiéu tai nudc
thai dau ra, déc biét la & néng dd 100%
va 50%. Triing/phoi bi phan hay nhiéu
haon tai nudc thai dau vao, dac biét la &
nong d6 50%. Nhu vay, nudc thai dau
vao ¢6 anh hudng manh hon Ién su
phét trién ctia phéi sinh vat.

Két luan

Nghién ctiu doéc hoc mén tinh D. magna
trén nudc thai dau vao va dau ra clia
tram x{t ly nudc thai Binh Hung Hoa cho
thdy tinh chat ly héa méi trudng nuéc
méc du dat QCVN 14: 2008/BTNMT,
nhung van anh hudng manh én su'sinh
san, phét trién cda sinh vat séng.

Anh hudng man tinh clia nudc thai
lén D. magna ciing cho thady kha nang
dap Ung cda sinh vat déi véi mdc dé 6

1 ngay
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Tudi thanh thuc ctia Daphniamagna

Déi chu‘ng 10%—V 50%-V

100%

10%-R 50%-R 100%-R

L6 thi nghiém/ phoinhiém

Hinh 3: Su'thanh thuc cia Daphnia magna trong cdc 16 thi nghiém
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L6 thi nghiém/ phoi nhiém

Hinh 4: S6 luong con non Daphnia magna duoc sinh ra trong thi nghiém phoi
nhiém véi nuoc thai tor tram xa ly nudc thai Binh Hung Hoa.

Hinh 5: Hién tuong di dang cdia D. magna khi phoi nhiém véi nuéc thdi. (a) D. magna
tir6 déi ching, binh thuding, (b) D. magna tir 16 phoi nhiém, di tét, (c) Gai di tdt.

nhiém khac nhau, chat lugng nudc thai
dau vao gay anh hudng manh 1én syton
tai cUa sinh vat so véi nuéc thai dau ra.
Néu tiép tuc phoi nhiém véi nudc thai
sinh hoat (ddc biét nudc thdi chua qua
XU ly), quan thé, quan xa sinh vat, va hé
sinh thai sé bi suy gidm theo thdi gian.

Anh hudng sinh hoc clia nudc thai déi
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Vi sinh vat trong qua trinh phaoi nhiém
ld cong cu canh bao cho suc khoe
ngudi dan tiép xuc truc ti€p vai kénh
rach xa thai sinh hoat ctia Thanh phé.
Cac phan tich héa hoc, va nghién
cliu chi tiét cdc nhém chat /yéu té
trong nudc thai anh hudng xau lén D.
magna nén dugc thuc hién. O
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