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Trao luu tu ché tao doi mdéi

truong hoc
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Du bdo méi trudng gido duc sé thay d6i manh mé vdi trdo
luu “tu ché tao” trong tuong lai.

Van héa tu ché tao véi trao luu méi
ngudi, méi cong dong déu la nha
san xuat theo nhu cau riéng “Maker
Movement”la sy m&rong cla van héa
tu minh lam 13y (DIY - Do It Yourself )
nhd& sy phét trién ca dién t, robot, in
3D, v.v... Trao luu “Maker Movement”,
tam goi la trao luu ty ché tao dang
tham nhap manh mé nhiéu linh vuc
va sé co y nghia nhu thé nao déi véi
gido duc hién nay?
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Van dé nay sé dugc hai chuyén gia
trong linh vuc gido duc va cdng nghé
phan tich trong hinh thic “chdt vdn”.
Sylvia Martinez (SM), la dong tac gia
cudn séch vira xuat ban “Invent To Learn:
Making, Tinkering, and Engineering in the
Classroom”, tam dich “Sdng ché dé hoc:
ché tao, tinh chinh va hoan chinh trong
16p hoc”; TS. Gary A. Carnow (GC), phu
trach t6 chiic Tu duy phong ph (Prolific
Thinkers), nguyén Giam déc cong nghé
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Trudng Pasadena Unified va cling la
dong tac gia cta nhiéu sach ky thuat
gido duc. Ca hai déu rat hao hing véi
phong trao Maker Movement.

GC: To6i giat minh khi nghe mét s6
trudng hoc dang tu sang ché dugc
goi la truong STEM hay STEAM. STEM
hay STEAM la nhiing danh hiéu thu vi
nhung bi han ché véi nhiing gi dang
xdy ra vugt ngoai nhing dinh ché
gido duc truyén théng. Trong khi dé,
luc lugng phu huynh hiéu biét va gido
vién day sang tao ngay cang déng
dao, dang két hgp vai nhau & nhiing
hoi cho tu ché tao (Maker Faires), vay
trao luu Maker Movement la gi va tai
sao chung ta phai quan tam dén né?

SM: C6 nhiéu ly do. Thi nhat, dé la
cudc cdch mang vé cong nghé va sang
tao trén toan thé gidi. Mot vai ngudi
tién doan rang nhiing céng cu va cong
nghé ctia phong trao Maker Movement
sé cach mang hoa cach thic san xuat,
tiép thi, ban hang héa va dich vu clia
chdng ta trén toan cau. Can déng ho
mai u? Khong can phai chuyén hang di
khap thé gisi ma chi can in ral Hay hon
n(a la ban tu thiét ké |y r6iin ludn. Moi
nha gido duc hdn phai ndm bat thong
tin vé hién tuong nay.

Thu hai, phong trao Maker Movement
¢6 v cho tinh than DIY d6i véi thé gidi
va nhiing van dé can phai gidi quyét.
Hoc st dung nhling gi minh c6 va hay
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thir nghiém la nhiing tu duy dang gia
cho nhiing ngudi hoc tré tudi. Hay
hon n(ra la nhiing thanh vién “tu lam”
(Maker) trén toan thé gisi dang phat
trién nhiing céng cu, vat liéu, kj nang
ky diéu va mai goi ca thé gisi nhap cudc
chai. Si dung cong nghé mai dé ché
tao, stia chita hay chinh stia nhing thu
ching ta can sé dua cong nghé, thiét ké
va khoa hoc may tinh vao cuéc séng.

Cuéi cung, Maker Movement cé phan
thuodc vé thién huéng tu nhién ctia tré
em va la stic manh cla viéc hoc hoi
théng qua thuc hanh. Déi véi nhiing
nha gido duc thinh thoang lai quén
mat viéc day phai lay ngusi hoc lam
trung tam, téi tin rang gil thai do cai
m& d6i véi nhiing bai hoc tu phong
trao Maker Movement la yéu té then
chét dé tai tao nang luc t6t nhat.

Hoi chg tu ché tao toan ciu va su phat
trién clia thu vién hoc thuat dang tao
cdm hing cho ngudi hoc muén trg
thanh nhiing nha sang ché va nam
quyén kiém soat thé gi6i ctia minh du
ho & Ida tudi nao va cé kinh nghiém
hay khong. Cong déng truc tuyén
déng vai trd nhu nhiing trung tam
két néi cac phong hoc chung trén
toan cau, cho phép moi ngudi chia
sé khong chi y tuéng ma cd nhiing
dong lénh va thiét ké thuc cta ho. Su
chia sé dé dang nay ha thap rao can
gia nhap nén nhiting ngudi mai c6 thé
dé dang strdung ma lénh hay thiét ké
clia ngudi khdc lam daon vi co ban cho
nhi{ing sang tao cla riéng minh.

GC: Theo Wikipedia thi phong trao
Maker Movement chu trong dén viéc
ap dung nhiing cdng nghé mdi va déc
déo, khuyén khich sang ché va dua ra
mau thir nghiém; tap trung manh mé
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vao viéc st dung va hoc tap nhing ky
nang thuc té€ dé ap dung mot cach sang
tao. Nhiing diéu d6 cé y nghia nhu thé
nao trong nhiing I6p hoc hién nay?

SM: T6 chic tiéu chuadn khoa hoc mdi
(Next Generation Science Standards)
da kéu goi chuan héa vé phuang phap
danh gia co6 y nghia, kién thuc lién
nganh, tinh sang tao, kha nang chat
van va céng nghé ché tao. Dac biét
chung ta phai thay déi cach trudng
hoc ti€p can véi khoa hoc va toan.

Viéc sang tao nhimg ca hdi dé hoc sinh
giai nhiing bai toan thuc té, két hop sinh
dong vat liéu va cdng nghé méilam cho
viéc hoc trd nén séng déng va mang lai
hiéu biét sau sic khé ma c6 dugc néu
chi hoc ly thuyét suéng. Chuiing ta phai
sang tao lai I6p hoc tra thanh nai hoc
sinh la nha sang ché, nha thiét k&, nha
khoa hoc va nha todn hoc ngay hém
nay. Ché tao la con dudng dé vé lai hinh
anh clia nén giao duc trong thé ky 21.

GC:Gidovién, phu huynh, hoc
sinh, cac nha quan ly hay bat
ky ai quan tam dén viéc mang
lai cho nguoi hoc nhitng trai
nghiém day y nghia phai bat
dau tur dau?

SM: Trong cudn sach nam
2005, c¢6 tua la Phong thi
nghiém: Cudc cdch mang trén
ban lam viéc - tU may tinh
ca nhan dén ché tao ca nhan
(Fab: The Coming Revolution
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on your desktop - from Personal
Computers to Personal Fabrication),
Neil Gershenfeld - gido su Vién Ky
thuat Massachusset (MIT), mo ta cudc
cach mang cong nghé tiép theo, trong
dé moi ngudi sé san xudt bat ci tha
gi ho can dé gidi quyét nhiing van dé
ctia chinh minh. Gershenfield du doan
rang vdi chi phi ngang véi chiéc may
tinh dau tién cda trudng hoc, ban cé
thé trang bi cho minh mot phong thi
nghiém san xuat (Fabrication Lab hay
goi tat la fab lab), mét nha may coéng
nghé cao bo tui c6 kha nang san xudt
nhimng thi dugc thiét ké trén may tinh.
Tién doan nay dang la hién thuc.

Trong cudn sach mai ctia minh, ching
t6i xac dinh ba linh vuc clia cudc cach
mang ché tao la nhiing yéu t6 lam
thay d&i truong hoc, d¢ la:

Thiét bj ché tao diéu khién bdng mdy
tinh: trong vai nam qua, thiét bi ché
tao nhiing vat thé ba chiéu dang tré
nén ré hon. Nhiing may in 3D c6 thé
nhan mot tap tin thiét ké va cho ra
mot vat thé vat ly. Véi thiét ké vain an
3D, hoc sinh c6 thé thiét ké va sang
tao nhiing vat thé cda riéng minh
bang cach két hop toan hoc, khoa
hoc, cong nghé va ky ndng tha cong.

Pién todn vt ly: nhiing b vi diéu khién,
cam bién va giao dién dung ma nguén
ma& gilp két noi thé gidi vat ly vai thé
gidi s6 theo nhiing phuong thiic chua
ting co6. Nhiéu truong hoc da quen
thuéc véi khoa hoc ngudi may, mot



khia canh cla dién toan vat ly nhung
nhimng thé gi¢i mai van dang dugc mé
ra nhu dién todn mang dugc trén ngudi
(wearable computing). Bién toan mang
dugc, mach dién mém va vai dién ti
dung nhiing mach dan va bé vi xur ly di
doéng ti hon dé ché tao nhiing loai vai
va y phuc thong minh. Nhing b vi xt
ly mdi khac nhu Arduinos, két hop voi
nhiing thiét bi cam-chay két néi vaéi
internet va két néi vai nhau hay véi s6
lugng cam bién bat ky nao. Biéu nay co
nghia la nhiing thiét bi dién toan dé ché
tao, gia thap co thé dugc thir nghiém,
van hanh, t6 diém va kham pha thé gidi.
Ldp trinh: 1a chia khoa dé diéu khién
thé gidi thiét bi dién toan méi va
pham vi ctia ngon ngr lap trinh chua
bao gi& rdng m& nhu thé. Nhing
ngon ngr hién dai dugc thiét ké cho
moi muc dich va moi Ita tui.

Sgi day két n6i chung & day la dién toan.
Tiém nang dién toan ca nhimng vat liéu,
cdng cu va céng nghé nay nang cao
tiém nang hoc tap vuot ra ngoai nhiing
du an nghé nghiép. Tat nhién c6 nhiéu
thir can phai hoc va trong sach ctia minh

chiing t6i thao luan vé moi hinh thiic va
khéng gian ché tao phuc vu hoc tap.
Tuy nhién, dién toan la “ké” thay déi thoi
cudc va nhiing nha gido duc can phai
ngoi lai d€ danh gia va nhan dinh.

GC: DGi vdi t6i diéu quan trong nhat
trong hoc tap khéng phai la san phdm
ma la qué trinh. Diéu téi yéu thich déi véi
phong trao Maker Movement la nhiing
nha ché tao hiém khi lam viéc don doc.
Ché tao la mét hoat ddong mang tinh xa
hoi. Trao luu Maker Movement chap
nhan that bai nhung tin tudng ai cling
lam dugc. Thai téi di hoc thi gido vién
chi biét dén stic manh clia mé hinh
hoc theo du an. Diéu gi dua c6 dén vdi
Maker Movement? Bay cling chi la mét
trao luu hay thuc su c6 y nghia?

SM: Gary, anh don qua nhiéu thi vao
trong cau hoi roi do! Diéu dua toi dén vdi
Maker Movement c6 mdi lién hé sau xa
vdinhiing ly do ca nhan clia toi muén tr
thanh mot ky su. Téi mudn biét cach giai
quyét nhing van dé - nhiing bai toan
thuc sy trong doi thuc chi khong phai
nhiing bai toan trong sach gido khoa.
T6i nghi moi dda tré déu mudén thay
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huit ngi trong bai:
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déi thé gisi va Maker Movement ciing
nhu dac tinh ctia nhiing nha ché tao sé
day cho cac em biét rang chiing c6 stc
manh dé tao ra mot thé gidi t6t dep hon
ngay trong hién tai. Cdc em khong phai
cha gido vién hay sach v& bao phai lam
gi vi c6 cd mét thé gidi ngoai kia vai biét
bao ngugi dang th nghiém moi thi va
chia sé két qua. Sé co ngudi & dau do hoi
cung nhiing cau hdi cta ban va bang
cach chia sé qua trinh tim kiém tat ca
chuing ta sé hoc dugc nhiéu hon.

T6inhan rarang suhdp dan clia viéc luén
tim kiém cai méi hon clia céi mdi - “new
newthing”-1a chiéc dta than dé giai moi
bai toan. Téi khong tin Maker Movement
la chiéc dba than nhung hy vong la n6
sé khong tra thanh mét sdo ngir. ching
ta c6 thé néi nhiéu dén cach dé nhiing
cudng diéu khéng lan &t nhimg hda hen
clia Maker Movement déi véi trudng
hoc. Tuy nhién, téi tin tudng rang nhiing
nha gido duc khi tim hiéu cdn ké Maker
Movement sé& phat hién v6 sé y tudng
va niém cdm hung mai dé téi sinh 16p
hoc cia ho va mang lai cho tré em co héi
cham tay vao tuong lai. O

STEM: viét tat cla cdc linh vuc hoc tdp goém science
(khoa hoc), technology (c6ng nghé), engineering
(ky nghé),va mathematics (todn), thudng dung
trong cdc chinh sdch gido duc va chon chuong
trinh hoc tirnha tré dén dai hoc & My.

STEAM: mé hinh STEM nhung duoc b6 sung
nghé thudt va thiét ké (Art).

Maker Faires: hdi chg cua nhiing ngudi theo
trao luu Maker trén toan thé gidi duoc té chiic
torndm 2006 va Maker Faire 2012 dé cd 120.000
nguditham du.

K-12: dién dat ngdn gon cho viéc gido duc tu
nha tré (Kindergarten, 4-6 tudi) dén Iép 12 (17-
19 tudi), I6p dau dén I6p cudi cta nén gido duc
mién phi & My, Canada, Thé Nhi Ky, Philippines
va Uc (Uc c6 khi dung cum tor P-12).

The Next Generation Science Standards:
chuong trinh cta nhiéu bang & My dé dua ra

nhang tiéu chudn gido duc méi véi “ly thuyét va
thuc hanh phong phu duoc phéi hop chdt ché,
nhdt qudn trong moi mén hoc va cdp hoc dé
mang lai cho hoc sinh mét nén gido duc khoa
hoc duoc quéc té€ céng nhdn. Cdc tiéu chudn
duoc xdy dung vdéi su hop luc cua 26 bang cua
My va nhiéu té chiic quéc gia nhu Hiép héi gido
vién khoa hoc quéc gia, Uy ban nghién ciru quéc
gia, té chuc phi lgi nhudn Phat trién tiéu chudn
todn va Anh ng(r Achieve... Bdan du thdo cudi
cling da dugc ban hanh vao thdng 4/2103.

Arduinos: bo mach vi diéu khién c6 thé dung cho
nhiéu muc dich khdc nhau trong linh vuc dién tir
véi phdn cing dang ma nguén mé dugc thiét ké
véi bé vi diéu khién Atmel AVR 8 bit hay Atmel
ARM 32 bit. Ban c¢6 thé mua bo Arduino lam sén
hay tu' minh rdp ldy (DIY). Dau thdng 10 vira qua,
Intel da céng bé hop tdc véi Arduino va céng bé
bo mach tuong thich cta ho la Intel Galileo. )
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