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Phong sinh hoc -
Mon qua iy digu it enign ninién

< THAO NHIEN

‘M6 phéng sinh hoc” -
khoa hoc nghién ciiu thién
nhién dé tim ra y tudng va
moé phong nhiing qud trinh
nham ddp ving nhu cdu da

dang ctia con nguoi

C6t 16i la thién nhién
Phéng sinh hoc (con goi la phdéng
sinh hay mo6 phdng sinh hoc) la
nganh khoa hoc chuyén nghién ctu
cac chuc nang, dac diém va hién
tugng... cla sinh vat trong tu nhién
va mo phong cac kha nang dac biét
do dé thiét ké, ché tao cac hé théng
ky thuatva cong nghé hién dai nham
cai tién hoat dong va dap ung nhu
cau clia con ngudi.

Phuong phap cta phdéng sinh hoc la
sao chép moét cach cédy thiic cac hién
tuong, co ché cda sinh vat tu nhién
va hé sinh thai. Trong phéng sinh
hoc, thién nhién dugc xem la nguén
cd s& dir liéu, tap hgp giadi phap cho
cac van dé. Ap luc tién héa thac day
cac sinh vat phai lién tuc t6i uu cac
gidi phéap sinh hoc dé c6 thé thich
nghi v&i méi trudng séng bién déi,
nén phong sinh hoc la mét nganh
khoa hoc cuc ky hap dan va réng
I6n. Thong thudng, dua trén cac cap
d6 sinh hoc clia déng vat hoac thuc
vat, c6 thé phan ra 3 cap d6 phéng
sinh hoc:

- Bat chuéc phuong phéap san xuat
trong tu nhién.
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- Sao chép cdu trac tim thdy trong tu
nhién.

- Nghién ctu cac nguyén tic t6 chuc
ticac hanh vixa hoicdasinh vatnhu:
hanh vi séng theo bay cda loai chim,
ky cuong t8 chic clia dan ong...

Vai nét
vé “khoa hoc bat chuéc”
Nganh khoa hoc phong sinh (bionics/
biomimetics) co lich sir tuong d6i non
tré nhung vé cung thu vi. Thuat ngr
“bionics” ra doi vao nam 1958 bdi
Jack. E. Steel - mot bac si, dai td khong
quan, da phuc vu trong quan déi hon
20 nam va giang day vé giai phau hoc
than kinh. Mét s6 ghi chép cho rang,
thuat ngir nay c6 ngudn géc tur tiéng
Hy Lap: bion cé nghia la “don vi cda
cudc séng” va hau t6 “ic” c6 nghia la
“gibng nhu” hodc “theo cach cla”
M6t s6 khac gidi thich theo hudng,
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“bionics” la su két hgp gitta sinh hoc
(biology) va dién t( (electronics).

Lan dau tién phong sinh hoc dugc
céng ching biét dén la qua loat phim
truyén hinh The Six Million Dollar Man
va The Bionic Woman. B6 phim khoa
hoc vién tudng dai tap Six Million
Dollar Man phéng theo tadc phim
Cyborg (1972) cta nha van Martin
Caidin, ldy y tudng tU cudc doi va
nhiing nghién ctu cta Jack. E Steel.
Tuy bd phim md ta khong chinh xac
Idm vé nganh phong sinh hoc, nhung
lai 1a phuong tién truyén thong gilp
gidi thiéu nganh khoa hoc méi mé
nay vai thé gidi. Sau nay, nha sang ché
ndi ti€éng Buckminster Fuller va Janine
Benyus - nha bao, nha nghién cuiu
khoa hoc tu nhién ngudi My, la nhiing
ngudi da nghién cdu, dat nén mong
va phé bién réng rai nganh khoa hoc
ky tha nay.
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M6t s6 thanh tuu néi bat
danh dau qua trinh phat trién ctia nganh phéng sinh hoc

1945 | Willen J. Koff phat trién mdy loc mau mé phong chiic nang ctia than déu tién.

1950 | Alan Turing tao ra phép thtt Turing, bai kiém tra kha néng tri tué ctia mdy tinh,
do luong kha néing giao tiép ctia may tinh nhu mot con ngudi.

1958 | Cung ndm v6i viéc Jack Steele sang tao ra thudt ngit “phong sinh hoc”, tai bénh
vién Dai hoc Karolinska ¢ Thuy Dién, 14n déu tién, chiéc mdy trg tim nhén tao
dugc cdy ghép vao mot bénh nhan. Tuy nhién thii nghiém méi mé nay khong
hoan toan thanh cong, b phan dugc cdy ghép chi hoat dong dugc trong 3 gid. 0 PN S|

1960 | Cugc hoi thdo dau tién vé phong sinh hoc dién ra

1961 | Mot ban tay co khi diéu khién bang mdy tinh dugc phat trién tai MIT | 1950 - Aldn Turin;_i] tao raphép thi Turing,

kiém tra khd ndng tri tué cia may tinh

1978 | Cac oc tai dién tt da kénh dugc cay ghép, mo6 phong theo chiic nang ctia ¢ tai,
cho phép ngudi nhan nghe dugc.

1999 | AIBO, vat nu6i nhan tao thong minh déu tién dugc hang Sony gi6i thiéu. Cac
vat nuoi nay co thé di lai, nhin, hiéu, va dép ting nhiing yéu ciu bang 16i noi
ctia cha.

Mau AIBO
ddu tién
cua hdng
SONY
duoc
trinh lang

2000 | Vong mac nhén tao silicon dugc cdy vao mat con ngusi. Vong mac nhan tao
nay dugc lam ti cdc vi mach silicon c6 chita hang ngan t€ bao chuyén doi anh
sang ctic nho.

2001 | Amputee Jesse Sullivan nhan dugc mot canh tay robot ché tao béi Vién Phuc hoi
chtic nang Chicago. Canh tay c6 manh ghép co bap thin kinh cho phép dng su
dung y nghi dé di chuyén chi nhan tao.

Tiép budc thién nhién, con nguéi sang tao...

C6 thé xem ng dung ctia phéng sinh hoc trong céac linh vuc cla cudc séng
ngay nay nhu nhiing sao chép than ky ti thién nhién.

“Mdt méo” - an toan giao théng: nam 1934, Percy Shaw lai xe trén mét con
dudng t6i om khong anh dén, néu khéng nhin thdy anh sang tir d6i mat mét
chd méo hoang dung bén dudng, 6ng da khong biét do 1a khdc quanh va co
thé bi lac tay lai. Méo cé doéi mét to,
khi tr&i t6i, con nguci m& rong, sau
vong mac lai cé 16p phan chiéu, nén
ban dém mat meo phan xa dnh sang

rat manh. D6 la ly do vi sao trong L R i
bong dém, Percy van nhin thay doi e i
mat méo - hai d6m sang mau xanh 13 - “Mét méo” L. ~
cay “troi” trong khong khi. Tir dé, 6ng - ’I'I“

da sang ché ra loai dén “mat meo’,
mé phdng theo cdu tao déi mat loai
vat nay, gbm hai guong phan xa
nhod dat trong mot nim cao su, dé

2001 - Amputee Jesse Sullivan nhdn duoc
cdnh tay robot

& nhitng doan dudng cong, khong
c6 dén dudng, nham bao hiéu khuc
quanh. Hién nay, “mat meo” dugc
duing khé phé bién cho cac muc dich
giao thong.
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Khéa Velcro - dét phd trong nganh
may mdc: thinh thoang, ban bat gap
trai nguu bang bam vao quan do hoac
I6ng con vat cung cta ban. Khi phéng
to dudi kinh hién vi, ngusi ta nhin
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thay nhiing chiéc méc nho i ti trén
trai nguu bang. Nhiing chiéc moc nay
moc vao sgiléng thu hodc sgi vaiva co
thé dé dang g& ra do chlng rat mém
mai. Georges de Mestral (ngudi Thuy
Si) da ché tao loai khoa déan Velcro. D6
la mét dai vai bao phu bai vo sé chiéc
méc mém (nhu trai nguu bang) va
mét dai vai (nhu 16ng thu, hay sgi vai).
Chi can ép nhe hai dai vai lai, ching sé
dinh vao nhau, khi muén tach ra chi
can kéo nhe.

Kién tric - hoc méi xdy nha: ngudi
ta thudng nghi méi la loai chuyén
phé hoai nha cta, that ra, méi cling
[a nhitng ky su xay dung tai nang. Cac
dén tha Héi gido tai Mali hau hét duoc
xdy dung theo thiét k& nay. T6 méi c6
tudng day, cdu trac théng khi rat tét,
lubn mat mé. Hé théng t6 méi ludn co
dudng noi véi ngudn nudce. Khéng khi
lanh bén ngoai luén qua cac 16 nam
trén mat dat, két hgp véi nudc ngam,
tao thanh mét I6p hoi nudc lam mat
tda ra xung quanh. Khi ti€ép xuc véi
bay moi bén trong, khong khi sé néng
dan lén, nhe hon, va thoat ra ngoai.
Cao 6c Eastgate tai Harare da hoc tap
nhiing nguyén tic thong gié trong
nghé thuat xay t6 cla cac “ky su” mai,
gitip 8n dinh nhiét @& quanh ndm ma
van tiét giam dugc 90% nhu cdu néng
lugng (tuong duong 3.5 triéu USD) so
véi cac toa nha cung quy moé.

Nganh qudn su - nghé thudt nguy
trang kiéu tdc ké: dé tu vé, nhiéu loai
dong vat da s& hitu mét bdn nang héa
trang cucky tinh t€. Tac ké lamot trong
nhing san phdm ngoan muc cda ty
nhién. Ching thay d8i mau sdctrén da
dé tuong déng va“hoa lan”vao khung
canh xung quanh, khién ching hoan
toan “tang hinh” trong mat ké thu.

:
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Ban chét van dé nam & nhiing protein
nho trong cac té€ bao cda loai nay cé
tinh chuyén bién cao, gilp sap xép
lai cac tinh thé sic té trén da. Tu lau,
con ngudi da bat chuéc tac ke, mac
nhiing bé quan phuc ¢ hoa vén “ran
ri”, 6 soc nhu hé, hay mau dat dé dé
an minh trong khu vuc chién dau. Tuy
theo khu vuc hoat dong sé c6 nhiing
hoa van va mau sac khac nhau. Trong
tuong lai khong xa, nhitng bé quan
phuc ran ri nay sé dan nhuong chd
cho thé hé do nguy trang cong nghé
cao may bang loai vai phong sinh hoc,
c6 cac protein linh hoat dé bién ddi
mau sac cho phu hgp véi moi trudng,
chiic nang tuong tu nhu da tac ke. Tuy
nhién, s& mat khoang 5-10 nam nia
trudc khi loai quan phuc “tac ké hoa”
ddac biét nay dugc nghién cltu hoan
chinh va tung ra thj trusng.

Céng nghé théng tin: visao virus may
tinh c6 tén goi la “virus"? Vi chung
¢6 nhing dic diém giéng vdi virus
sinh hoc. Cach virus may tinh nhiém
tU may nay sang may khac dugc mé
phong ti co ché lay lan cla virus sinh
hoc trong ca thé ngudi. Néu virus sinh
hoc lan truyén bang céach lay nhiém
DNA cla no vao té bao, réi st dung
cd ché clia t& bao dé tu nhan ban. Thi

Nguy trang kiéu tdc ke
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virus may tinh lay lan bang cach
gan vao mdt chuong trinh, hoac
tai liéu, d€ nhiém vao cac chuong
trinh hoac tai liéu khac khi dugc
kich hoat.

Bay nhu ngéng tréi: c6 bao gid
ban tu héi, vi sao dan ngbng troi
bay vé phuong Nam tranh rét,
luén di chuyén theo hinh chir V?
BGi khi v& canh, con ngbng bay
phia trudc sé tao ra mét luc day
cho con ngdng bay ngay sau né. Bay
theo doi hinh ch V giip dan ngéng
tiét kiém dugc khodng 70% suc so
vGi bay riéng lé. Tuong tu loai ngong,
viéc ap dung ky thuat bay thanh hinh
chi V trong nganh hang khéng, sé
giup may bay tiét kiém hon 10% nang
lugng trong khi di chuyén. Nhiing két
qua nghién ctu budc dau théi quen
di trd cda loai ngéng, tU su hgp tac
gitta NASA va Boeing, hira hen trong
tuong lai gan moét hé théng bay tu
dong cho phép cac mdy bay an toan
trong trudng hop bay gan nhau.

Y hoc - ché'tao “linh kién” cho nguéi:
tonhén la mot loai polyme déc biét, cé
nhirng thanh phan héa hoc va cau trac
tuong tu nhu co bap con ngudi, nhe,
khoe, déo dai, co gian va dé bén cao.
Nhiing dac diém tuong tu nay, gidp
to nhén tré thanh loai vat liéu dac biét,
ly tudng dung ché tao cac
loai co bap nhan tao. Giam
déc Phong thi nghiém Sinh
co dién t& hoc Hugh Herr
cho biét, khong chi giup
con ngudi héi phuc cac kha
nang da bi mat, cac co quan
gid phong sinh hoc con cung
cdp nhiing khd nang mdi
vugt xa hon cac khd nang
binh thudng. C6 thé néi, ting
dung phéng sinh hoc trong



[inh vucy hoc dac biét hia hen.

Trong kinh doanh: day la budc phat
trién mdinhat trong cac ing dung clia
mo6 phoéng sinh hoc, cu thé 1a 4p dung
nhing nguyén tac ctia mot té chuc
sinh hoc trén tat ca cac khia canh cla
doanh nghiép bao gém: chién lugc,
qua trinh, thiét ké t§ chuc, nhan su va
tu duy chién lugc. Muc tiéu ctia mot
doanh nghiép, suy cho cling la ton tai
va phét trién, ciing giéng nhu bat ky
sinh vat s6ng nao khac. Muén cham
sOC t6t mot cai cay, ta phai bat dau
tir géc ré, phai bon phan, tugi nudce
dé c6 dugc trai cdy ngon nhat. Cling
nhu trong mot doanh nghiép can chu
trong dén dao tao va phat trién, quan
tam dén qua trinh kinh doanh, ciing
nhu su hailong ctia khach hang dé t6i
da hoa cac co hoi va thanh qua.

Phong sinh hoc trong tuong lai

Nhiing ndm gan day, phong sinh hoc
da dat nhiéu thanh tuu dang khich lé
va c6 y nghia quan trong déi vai cudc
s6ng con ngudi, dac biét la trong linh
vucy hoc. Cong nghé phong sinh hoc
ra ddi v&i nhiéu uu diém, hua hen sé
phat trién vugt bac trong tuang lai.

Nam 2010,Berkeley Bionics (California)
trinh lang bd xuong may eLEGs, diéu
khién b&i may tinh va dugc thiét ké
danh riéng cho nhiing ngudi bi liét
2 chan, gitp ho c6 thé di ding dé

Két qua tai chinh
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Ung dung phéng sinh hoc trong quan Iy doanh nghiép

dang hon thay vi su6t ngay phai ngoi
xe lan, du kién tung ra thi trudng vao
cudi ndm 2011. Nam 2007, tén tudi
hang dau thé gidi vé thiét k& ché
tao tay mdy sinh hoc cao cdp dung
cho ngudi khuyét tat, cong ty Touch
Bionics (Scotland), tung ra san pham
ban tay phong sinh hoc dau tién trén
thi trudng, goi la “ban tay i-LIMB”. Cho
dén thang 5 nam 2010, ban tay dién
t’ nay da dugc trang bi cho hon 1.200
bénh nhan trén toan thé gidi. Nhung
gia thanh clia san phdm kha cao, dén
30.000 bang Anh (hon 900 triéu dong
Viét Nam). M6t nhém cac nha khoa
hoc quéc té cling nghién cdu thanh
cdng moét canh tay thong minh vdi
gia du kién tung ra thi truong la... 1,8
triéu euro. Gia thanh cao thu hep kha
nang tiép can cac san pham phong
sinh hoc ky thuat cao d6i véi cac nudc
dang phat trién.

Tai Viét Nam, sau nhiéu nam nghién
ctiu, phong sinh hoc da bat dau gat
hainhiing thanh qua dau tién day hia
hen. Céng trinh kién truc khéach san
Héc Cay va lau dai Mang Nhén clia nir
kién trac subDang Viét Nga, moé phong
cdu truc t6 trén cay va mang nhén
thu hut sy chu y cda céng chung.
Truong Pai hoc Su pham ky thuat
TPHCM la “chiéc n6i” cho nhiéu san
pham phéng sinh hoc thu vi ca sinh
vién: sdn pham robot ca “made in Viét
Nam” diéu khién bang séng vé tuyén,
bai va chuyén hudng nhip nhang nhu
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c4 that; san pham hoa robot véi chtic
nang ghi hinh, cdm bién nhiét do, anh
sang, muc d6 6 nhiém... gia thanh
chi khoang 1 triéu d6ng, rat thich hop
st dung trong cac nha may san xuat
dé kiém tra moéi trudng lam viéc hay
dé trang tri. Tai Trudng Dai hoc Bach
Khoa TPHCM, luén van t6t nghiép cua
Vi Quéc Khang, khoa Khoa hoc Ung
dung, d@ mé& ra huéng di méi trong
viéc san xuat chan, tay gia thong minh
cho ngudi khuyét tat véi gia thanh
khéng qua cao. Tién si Huynh Quang
Linh, Trudng khoa Khoa hoc Ung dung
Trudng Pai hoc Bach Khoa cho biét,
ky thuat san xuat canh tay nay khong
hé thua kém san pham tuong tu cla
Touch Bionis, nhung gia thanh lai ré
hon 6 lan. Néu viéc ché tao, nghién
clu dugc tién hanh hoan chinh, thi
kha nang ting dung ctia cac sén phdm
nay vao thuc tién cudc séng la rat 16n.
bay thuc sy la nhiing tin hiéu vui cho
nganh cong nghé phong sinh hoc tai
Viét Nam.(O
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Sdn phdm tay phdng sinh hoc Viét Nam



