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Trl tué bay dan
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an kién thuong “diéu hanh”
ngang qua nha bép that tu tin,

rat trat tu va c6 ké hoach. La
loai dugc cho thong minh, nhung cac
nha khoa hoc kham pha ra rang, moi
con kién hau nhu khéng co tri tuél.
Diéu bat ng& la khi 8 chung mot dan,
chung lai c6 phan ung rat dong bo,
nhanh chéng, hiéu qua véi nhiing tac
nhan t moéi trudng séng, tu viéc tim
con dudng ngén nhat dé |ay thic an,
phan cong lao déng, cho dén bao vé
lanh thé... Vay, dan kién da lam diéu
d6 nhu thé nao?

... Nh&“Tri tué bay dan”

Theo John Downer, dao dién loat
phim khoa hoc néi tiéng vé céc loai
con trung, thi: “Thé gidi tu nhién thic
ddy gidi sinh vdt tién héa theo hai cdch
dé thuc hién nhing hanh déng théng
minh: mét la phdt trién nhing bé néo
I6n va tinh vinhu b ndo con ngudi, hai
la hang triéu nhitng bé néo nhé cé kha
ndng lién lac véi nhau trong nhiing bay
dan khéng 16

C6 thé ndi, tuy mot con kién hodc mot
con ong khéng c6 tri thong minh,
nhung ca dan thi co!

Tri tué bay dan (TTBD) hay tri théng
minh bay dan la cach thuc lién lac
gilta mot ca thé va tap thé trong mot
t6 chuc khéng 16. TTBD thé hién qua
nhiing hanh vi tap thé trong mét hé

théng (ty nhién hoac nhan tao) dugc
t6 chiic va phan cap.

Nh&TTBD, mbi ca thé hanh dong tuan
theo quy tac chung cla ca dan ma
khong can ra l1énh. Nhu vay, méi dan
khéng can su lanh dao, nhiing hanh
doéng phtc tap sé hinh thanh bang
cach phéi hgp nhiéu tuong tac don
gian.

Trong mot dan kién, kién chia khong
c6 vai trd nao khac ngoai dé trung.
Nhung hang triéu con kién trong dan
¢6 thé hanh dong nhu nhau, bang
cach két hop gidc quan cta ching véi
phan Ung cta ca bay dan. Kién giao
ti€p bang cdm Gng va mui. Nhg nhan
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Néu ban dang tim
kiém 15i gidi cho
mot vdn dé phuc
tap trong cudc séng,
ban cé thé nhin vdo
va bdt chuéc mot
dan kién!

biét loai pheromone dac trung thong
qua cac té bao than kinh nao, ca dan
hiéu dugc diéu gi dang dién ra va
hanh dong tuong tu nhu moét bo nao
I6n théng nhat. D6 1a mot hé théng
tu té chuc.

Cong nghé tri tué bay dan

Khai niém TTBD dugc gidi thiéu lan
dau tién nam 1989, va dén nay da co
nhiéu ting dung dac sactrong dadang
caclinh vug, tir cong nghiép, khoa hoc
lan thuong mai. Nghién cdu TTBD c6
thé giup con ngudi quan ly nhiing hé
théng phuc tap, ti viéc van hanh cac
chuyén xe cho dén robot quan su.

Tim dudng di téi uu

TTBD dugc ing dung rong rai trong
viéc 1ap ké hoach, dac biét la viéc tim
dudng di ngan nhat. Hanh vi cta kién
dugc nghién clu tao ra nhiing thuat
toan giup con ngudi gidi quyét cac
van dé phuic tap. Chang han nhu thuat
toan “T6i uu bay kién” giup ta tim ra
dudng di ngan nhat trong mot hé toa
do; thuat toan “To6i uu bay dan” giup
tim kiém |oi gidi cho cac bai toan toi
uu hda trén mot khong gian nao dé.
Tai Houston, hang American Air
Liquide, san xuat khi cong nghiép
va y té da ing dung TTBD dé dua
ra chién lugc quan ly cho cac van dé
kinh doanh. Céng ty cung cap khi
nito, hydro va oxy cho hon 100 dai ly
trén toan nudc My, tir d6 phan phdoi
dén hon 6.000 diém bang tau dién
ngam, tau hoa, va 400 xe tai. Gia nang
lugng ngay cang tang doi hdi ngudi
quan ly hé théng cung Ung phai tim
ra tuyén dudng van chuyén hang téi
uu, tiét kiém chi phi nhat.
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Thudt todn “Té6i uu by kién” dua trén y tuéng bdy kién di chuyén tim thirc én dé tim
dudong di ngan nhat
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Thudt todn “Téi uu bdy dan” gitp tim ra 16i gii téi uu cho bai todn “ngudi bdn hang”:
hinh 4 la két qud t6i uu dé ngudi bdn hang dén cdc dia diém béding con dudng ngdn nhdt

Tap doan Bios (cong ty chuyén vé
lap trinh TTBD) da phat trién cho Air
Liquid moét chuong trinh dua trén
hanh vi tim kiém thuc an cha loai
kién Argentina. “Khi nhiing con kién
dau tién mang thic én vé té, ching da
tao ra mét con dudng mon pheromone
dé cdc con kién khdc theo dé ma kiém
an. Budng mon pheromone nay duoc
tang cudng méi ldn mét con kién di ra
ngodi va quay tré lai, giéng nhu khi
ban lam mét con dudng mon trong
ring dé Idy gé” Dua trén y tudng nay,
chuong trinh gli di hang ty “kién s6”
di chuyén trén mang va dé lai dau vét
dé chi dudng cho“déng loai”. Lién két
phuang phap giao tiép cda loai kién
vGi cac yéu t6 nhu: ké hoach giao
hang, thai tiét, s6 lugng xe, tinh hinh
giao théng, nhu cau khach hang, chi
phi nhién liéu..., chuong trinh tién
doan tat ca tinh huéng c6 thé xay
ra, tu dé “suy ra” nhiing “dudng mon
pheromone” I6n nhat. D6 chinh la
cac con dudng t6i uu danh cho xe

van chuyén hang. Tuy chuong trinh
kha nang, nhung thanh qua dat dugc
la giadi phap hiéu qua cho hé théng
cung ting va moét khoan tiét kiém chi
phi ndng lugng an tuong.

Tim kiém va bdo mét théng tin

Cong cu tim kiém s& mot thé gidi hién
nay “Google search” la két qua ung
dung hoan hdo cta TTBD, dua trén
thudc tinh tim va trir méi ctia kién! Khi
ban gé moét truy van tim kiém, Google
sé khdo sat hang ty thong tin trén
may chd dé tim ra nhiing dudng dan
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c6 lién quan nhat. Sau d6, chuong
trinh sé sdp xép nhing dusdng dan
nay theo tinh phd bién giam dan.
Trang web nao cang cé nhiéu dusng
link dén nhiing trang khac dugc xem
la cang dang tin cay. Nhu vay “Google
search” da s dung “tri tué bay dan
cla cac trang web” dé xac dinh tdm
quan trong clia moi trang.

Ngay nay, “kié€n s6” con la cong cu
dac luc gitp cac chuyén gia an ninh
mang phat hién va bao vé mang mdy
tinh khoi ké xam nhap. Hang rao bao
vé dugc tao ra bagi “kién s6” nhanh
chéng, hiéu qua va khéng hé lam
cham may tinh.

Hé tro ra quyét dinh

NGi dén tri thong minh bay dan, kién
khong phai la loai cén trung duy nhat
6 thé cho ta nhing bai hoc hiiu ich.

Thomas Seeley, nha sinh vat hoc
tai Pai hoc Cornell va cong su da
nghién ctu loai ong mat, tim hiéu
cach ching chon mét vung dat mai
dé lam t8. Khi tim dugc vi tri thich
hop, ong sé dung lai va “mtda mot vi
diéu” dé phat tin hiéu dén céac ong
khac. Vi tri nao cé nhiéu ong “mua”
nhat sé dugc chon lam t6 mdi. Quyét
dinh sé khong thay d6i vi d6 hau nhu
ludn la lua chon dung. Gido su Seeley
cho biét, trong quan ly da s dung
nguyén tac ra quyét dinh trén co s&
y kién cla tap thé tuong tu nhu ong.
Day chinh la quy tac ra quyét dinh
trong mot nhém cé cac thanh vién
da dang, doc lap vé tu tuéng, va s
dung ca ché nhu bo phiéu, dau gia
hoac trung binh, nham dat dugc moét
quyét dinh ding.
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Nhirng chi cd robot véi bo

cam bién dé phdt hién

cdc chdt gdy 6 nhiém

va dinh vi GPS tai song Thames.

Céng nghé robot “bdy dan”
Trong nganh cong nghiép robot, cac
chuyén gia tai dai hoc Essex (Anh)
da ché tao nhiing chu ca robot cam
bién dé phat hién cac hoa chat gay 6
nhiém trong nudc song Thames. Nhg
cdng nghé TTBD, mébi dan gém 5 ca
robot c6 thé tu lién lac va phéi hop
hoat dong v&i nhau qua séng khong
day ma khéng can diéu khién.

Gigi quan sy My clng rat ua chudng
cac robot do tham ung dung céng
nghé TTBD. Khi xac dinh dugc muc
tiéu can tim, ching sé nhanh chéng
phat tin hiéu dé tap hap nhiing robot
khac cung hanh doéong. DARPA (co
qguan nghién ctu du an quéc phong
tién tién ctia My) da tai trg cho chuong
trinh Centibots, s dung mot “dan”
cac may bay truc thang khéng ngudi
lai, ngu 16i, tau ngam, cling phdi hap
hoat dong trong mét nhiém vu. Cong
nghé robot TTBD tim kiém cing dang
dugc cadc nha khoa hoc chu y ung
dung trong cac linh vuc ctu trg khan
cdp nhu ctu thuong, ctu héa, tim
ngudi mat tich.

Giai tri cong nghé cao

Craig Reynolds, mot nha nghién cudu
kiém d6 hoa may tinh rat thich tha vé
nhiing gi ma TTBD c6 thé dat dugc.
Nam 1986, 6ng da tao ra mét chuong
trinh don gian mo6 phdng hanh déng
cla cac loai biét bay goi la “Boids”.
Batman Return (1992) la bd phim
dau tién sir dung phuang phép cua
Reynolds, m6 t& moét bay daoi va doi

Nhom robot nhé

c6 thé dugc ldp trinh
V@i cdc thudt todn
tri tué bdy dan

MICHAEL DANNY MICHELLE
KEATON DEVITO  PFEIFFER

B ATMAN Craig Reynolds
L RETURNS g
c Batman Return (1992) - b6 phim
ddu tién stir dung phuong phdp
= ctia Craig Reynolds vé mé phéng
JUNE 19 hanh déng cia cdc loai biét bay

quan chim canh cut. Chuong trinh “Boids” ctia 6ng da trd thanh nén tang cho
hang loat ky xao dién anh vé nhiing vat thé bay sau nay.

C6 thé ndi, TTBD la linh vuc hdp dan tuyét vai ddi véi con ngudi, cung cap
nhiing chién lugc khén ngoan cho tiing bai toan phuc tap. Nghién ciiu TTBD
la mot dang phong sinh hoc (xem thém bai “Phdng sinh hoc” tap chi STINFO s6
4/2011) gitip con ngudi c6 thé lam nén nhing diéu ky diéu nhat.0
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